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Forord

Lansstyrelsen Skane har deltagit i projektet MARMONI
(Innovative approaches for marine biodiversity monitoring and
assessment of conservation status of nature values in the Baltic
Sea) , ett internationellt samarbetsprojekt till storsta delen
finansierat genom EU LIFE+. Syftet med MARMONI har varit att
utveckla ett koncept for bedémning av bevarandestatus fér marin
biologisk mangfald. I Sverige anvandes Skane och Blekinge lan
som studieomrade dar det utfordes omfattande kartering av marin

milj6 for att anvandas i storskalig modellering.

Projektet har delfinansierats via Havs- och vattenmyndigheten
(HaV). Forutom HaV medverkar i Sverige AquaBiota Water
Research (sverigekoordinater), lansstyrelserna i Blekinge och

Skane, Lunds universitet samt Sveriges Geologiska Undersokning

(SGU).

Inom MARMONI har det producerats en rad rapporter. En
komplett lista 6ver alla rapporter finns pa projektets

internationella hemsida http://marmoni.balticseaportal.net/wp/

Var férhoppning ar att denna rapport samt producerade kartor
kan ge information som blir anvandbar inom marin férvaltning

och fysisk planering som paverkar hav och kust.

Rapporten vinder sig i forsta hand till kommuner men aven till

andra med intresse for marina habitats utbredning i Skane.
Malmé, januari 2016
Charlotte Carlsson

Milj 6avdelningen

Lansstyrelsen Skane
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Sammanfattning

Kunskap om de marina habitatens férekomst och utbredning efterfragas idag av
manga aktérer. Under 2000-talet har efterfragan okat i takt med att arbetet med att
varna om havsmiljon fatt tydlig prioritet genom nationella och internationella och
ataganden. For lansstyrelse och kommun finns ett stort behov av 6kad kunskap om
den marina miljén fér regional och lokal kustplanering, samt som underlag for
tillsyn och beslut enligt miljébalken. Aven pa nationell och internationell niva ar
kartor 6ver den marina miljén av stor vikt for planering, skyddsatgarder och
forvaltning.

Inom EU LIFE-projektet MARMONI (Innovative approaches for marine
biodiversity monitoring and assessment of conservation status of nature values in the
Baltic Sea) samt projektet Biogeografisk uppfoljning (uppféljning for Art- och
habitatdirektivet) har inventeringar av bottenlevande vaxter och djur, samt faglar
utforts inom Skane lans marina omrade. For bottenlevande vaxter och djur, har dven
kartor tagits fram med hjalp av rumslig modellering. Botteninventeringar har utforts
med dropvideo, snorkling och bottenhugg, och faglar med flygplanstransekter, .
Data fran tidigare undersokningar har ocksa sammanstallts for anvandning i
modelleringen.

I den rumsliga modelleringen har data om den fysiska miljén och méanskliga
aktiviteter anvants som forklaringsvariabler i modeller och kartprediktioner.
Kontinuerliga kartor samlades in eller skapades f6r miljovariablerna salthalt,
temperatur, naringsimnen, klorofyll, djup, olika djupderivat, siktdjup (Secchi-
djup), vagexponering, potentiellt fororenade omraden, narhet till titbebyggelse och
yrkestrafik.

Sammanlagt presenteras kartor éver forutsittning for férekomst av tre arter och
grupper av kirlvixter, 19 arter och grupper av makroalger samt 44 arter och
grupper av bottenlevande djur. Abundanskartor (beskriver mangd av nagot)
presenteras for 11 arter av bottenlevande djur. For flera av arterna och artgrupperna
har dessutom kartprediktioner tagits fram for forutsattning for héga tickningsgrader
eller tatheter. Dessutom har antal familjer och fyla av mjukbotten djur per m’
modellerats. Samtliga modelleringsresultat som presenteras i rapporten ar av god
kvalitet eller battre.

For arendehantering pa nationell och internationell niva kravs att modelleringar
gors med hég rumslig upplosning. Detta dels for att en hogupplost modellering
kravs for att dven storskaliga kartunderlag ska erhallas med tillrackligt hog kvalitet,
dels for att en god upplosning som regel behévs for att hantera marina skydds- och

férvaltningséitgéirder dven pa denna niva. Exempel pa sadana iitgéirder ar planering



for vindkraftsetablering och sarbarhetsanalyser av t.ex. oljeutslapp eller
fiskemetoder.

Kartprediktioner kan dven anvandas som underlag f6r bade integrerad (sektor-
évergripande) och sektorsspecifik kust- och skargardsplanering. Prediktioner ar
ocksa anvandbara vid bedémningar av hur vanlig eller representativ en art eller ett
habitat ar pa olika skalnivaer, vilket beh6vs vid utvardering av natverk av marint
skyddade omraden som Natura 2000, HELCOM Baltic Sea Protected Areas och
OSPAR Marine Protected Areas, samt vid 6versyn av riksintressen for naturvard.

Hégupplésta kartunderlag lampar sig for anvéindning i mjukvaror for rumslig
planering sasom MARXAN och liknande.



Summary

Knowledge about the presence and prevalence of marine habitats is today requested
by many sectors. In the 2000s, the demand has increased in line with efforts to
protect the marine environment, with clear priority through national and
international commitments. Within the county administration and municipality
there is a great need for increased knowledge on the marine environment, both for
regional and local coastal planning, and as a basis for supervision and decision
making under the Environmental Code. Maps of the marine environment are of
great importance for planning, protection and management, on both a national and
an international scale.

Within the EU LIFE project MARMONI as well as the Swedish project
“Biogeografisk uppf6ljning” (monitoring for the Habitats Directive), extensive field
surveys of benthic flora and fauna as well as birds, have been performed within the
marine area of Skane County. Maps of benthic flora and fauna have been created
using spatial modeling. The surveys were performed with different methods such as
aerial transects, drop-video, snorkeling and bottom grabs. Data from earlier surveys
have also been compiled for the modeling.

In the spatial modeling, data about the physical environment and anthropogenic
activities have been used as predictor variables in order to create models and
predictions. Coherent maps were collected or created for the variables salinity,
temperature, nutrients, chlorophyll, depth, different depth derivates, Secchi-depth,
wave exposure, potentially contaminated areas, proximity to densely populated
areas and marine traffic.

In total, maps of probability of presence are presented for three species and
groups of vascular plants, 19 species or groups of macroalgae and 44 species and
groups of benthic animals. Abundance maps are presented for 11 species of benthic
animals. For several species and groups, maps were also created for probability of
high cover or densities. All model results presented in this report are of good or
excellent quality.

Management on a national and international level requires modeling based on a
high spatial resolution. This is partly because a high resolution modeling is required
to obtain a high enough quality even for larger-scale maps, and partly because a good
resolution usually is needed to manage marine conservation and management
measures at this level. Examples of such measures include planning for
establishment of wind power and vulnerability analyses of for example oil spills or
fishing methods. Predictions can also be used as a basis for both integrated and
sectorial planning of the coastal environment and the archipelago. Predictions are

also useful for estimating how common or representative a species or habitat is at



different scales. This is of great importance when evaluating networks of marine
protected areas such as Natura 2000, the HELCOM Baltic Sea Protected Areas and
OSPAR Marine Protected Areas, and the overhaul of national nature conservation
interests. With the help of softwares like MARXAN, high resolution map data can
be used for spatial planning.
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1 Bakgrund och syfte

Inom projekten MARMONI och Biogeografisk uppf6ljning har omfattande
inventeringar och modelleringar av marin biota utférts inom Skane och Blekinge lan.
Denna rapport innefattar hela Skane lins marina omrade utom ett mindre
utsjbomrade i Kattegatt utanfér Kullen och Hallands Viderd dar detaljerad
djupinformation saknas.

Kannedom om marina habitat och deras utbredning och férekomst efterfragas
idag av manga aktorer. Efterfragan har okat i takt med att arbetet med att virna om
naturmiljon i havet har fatt tydlig prioritet genom nationella och internationella
ataganden under 2000-talet. Miljémal, lagstiftning och inférandet av EU:s
ramdirektiv for vatten samt havsmiljodirektivet har avsevart hojt ambitionerna vad
galler bevarande och krav pa god ekologisk status i vattenmiljéer. For linsstyrelse
och kommun finns ett stort behov av 6kad kunskap om den marina milj6n f6r
regional och lokal kustplanering och som underlag for tillsyn och beslut enligt
miljobalken.

Havsmiljodirektivet inférlivades i svensk lagstiftning med havsmiljoférordningen
hésten 2010. Malet med Sveriges forvaltning ar att bade Ostersjon och Nordsjon ska
ha en god miljostatus. Vattendirektivet stiller krav pa att vattenforekomster klassas
och statusbedéms och hér kan de marina kartorna vara ett hjalpmedel.
Statusklassningen pa vattenforekomsterna far inte férsamras och giller som sa kallad
miljokvalitetsnorm. Tillstand, godkdnnande eller dispens far normalt inte meddelas

for en ny verksamhet som medverkar till att en miljokvalitetsnorm évertrads.

Figur 1. Sandig kuststrécka i Hanobukten. Foto: Nickls ijkmark.
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Figur 2. Skane lan (det omrade som behandlas i denna rapport) samt det svenska studieomradet inom
MARMONI-projektet.

1.1 Naturvard

Planering, forvaltning och utveckling av havs- och kustomraden kraver
omfattande och pilitliga dataunderlag som beskriver de marina systemen och deras
funktioner och varden. Kartor 6ver marina arters och gruppers utbredning utgor
underlag for naturvardesbedémningar och kan anvindas f6r marin rumslig planering
och kustzonsforvaltning, bevarandeplaner samt vid handliggning av
exploateringstillstand.

For naturvardsarbetet ar kunskap om utbredningen av olika naturtyper pa havets
botten avgorande for att fa en 6verblick 6ver ett stérre kustomrade. Dessa kartor pa
lansskala bidrar med de stora dragen i olika arters och gruppers utbredning.
Tillsammans med kartor éver miljévariabler som skapats och/eller sammanstallts
hér ger dessa en god bild av miljéer och naturtyper i olika kustomraden. I
Naturvardsverkets vagledning for skydd av marina miljer finns vissa kriterier for
urval och prioritering av marina skyddsvarda omraden, dar t.ex. naturlighet,

representativitet och biogeografiska varden, séllsynthet, ekologiskt/biologiskt
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varde, variationsrikedom, hotade arter/biotoper/biotopkomplex, samt fodosoks-,
rast-, reproduktions- och uppvaxtomraden végs in. Andra varden ar t.ex.
forskningsvérden, internationellt och ekonomiskt virde samt sociala varden. Dessa
kartunderlag utgér vardefulla underlag for sadana naturvardesbedomningar.
Kartorna kan dven utgéra ett viktigt underlag i arbetet med att ta fram en
skyddsstrategi for den marina miljon som bygger pa en ekologisk
landskapsplanering. De kan hjilpa till att besvara fragor som var behovet att skydda
nya omraden dr storst, om granserna for befintliga skyddade omraden ska andras,
om de skyddade omradena ar representativa, samt om de mer unika eller sallsynta
naturtyperna skyddas.

Grund for prioritering kan vara hotbild, sarbarhet, storlek, nitverkskapande
skydd, genomférbarhet, m.m. I Skane lan finns f6r narvarande 10 marina reservat
med en total areal av nastan 49 000 hektar.

Manga skyddade omraden ingar ocksa i Natura 2000, EU:s nitverk av omraden
som ar skyddade enligt EU:s art- och habitatdirektiv. I dessa omraden ska sarskilt
utpekade habitat ha god status och for dessa omraden ska en bevarandeplan tas fram
dar varden, habitat, status och hot beskrivs. Aven i detta arbete kan de modellerade
kartorna vara ett vardefullt underlag. Stora delar av Skanes kust ar utpekade som
riksintresse for naturvarden enligt miljobalken. Som huvudregel far
exploateringsforetag och andra ingrepp i miljon komma till stand i dessa omraden
endast om det kan ske pa ett sitt som inte patagligt skadar omradenas natur- och
kulturvirden. Kunskap om undervattensmiljéerna i sidana omraden ar darmed
viktig.

Manga manniskor ar mycket intresserade av vattenmiljéer men de ar generellt
svartillgangliga och fragorna manga. Med en bittre kinnedom om var de olika
naturtyperna finns och en 6kad kunskapsniva om biotoperna under ytan ar det
majligt att ta fram informationsmaterial och guidebocker om livet under ytan. En
intresserad och kunnig allménhet ar viktig inte minst for framtida naturvardsarbete.
Att utveckla turismen i kustomradena ar ocksa av stort intresse och har kan de

marina kartorna vara ett underlag for att kunna Véigleda och kanalisera besokarna.

1.2 Underlag for planering

En viktig del i lansstyrelsers och kommuners miljo- och naturvardsarbete ar att
hantera samrad och ans6kningar om dispenser eller tillstand enligt miljobalken for
manga olika typer av verksamheter som berdr den marina miljén. Tillstand eller
samrad behovs for vattenverksamhet, dtgarder i strandskyddsomrade och fér

atgarder som kan paverka naturmiljén, t.ex. anliggningar i vattenomraden,
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gravningar/muddringar, kablar/ ledningar, fiskodlingar, m.m. Fér manga
verksamheter krévs en miljokonsekvensbeskrivning. I en del fall, dar lansstyrelse
eller kommun inte ar beslutande myndighet, inges t.ex. yttranden till miljddomstol
eller Naturvardsverket.

Utover detta tillkommer manga fragor fran allmanhet, féretag och myndigheter
som ror forhdllanden i vattenmiljon i kustomradet. Sammantaget innebdr detta att
Lansstyrelsen standigt och dagligen har att bedéma olika verksamheters inverkan pa
den marina miljén. En modellerad habitatbeskrivning med utbredning av arter och
artgrupper i undervattensmiljéerna kan underldtta detta arbete. Kartorna lampar sig
ocksa som underlag for naturvardesbedémningar som i sin tur ar mycket anvindbara

i planeringssammanhang.

1.2.1 Sveriges havsplanering

Sverige ska uppritta ett system for havsplanering med utgangspunkt i
ckosystemansatsen. Ekosystemansatsen utgor en strategi for bevarande av
naturvarden, hallbart nyttjande och réttvis fordelning av naturresurser
(Naturvardsverket 2007b). Syftet med havsplaneringen ér att sikerstalla ett hallbart
nyttjande av havets resurser och att samordna och prioritera olika intressen rumsligt.
Havsplaneringen ska alltsa leda till rumsligt strukturerade planer och kan pa sa sitt
liknas vid kommunernas 6versiktsplaner. Savil ekonomiska och sociala som
ckologiska faktorer ar viktiga i havsplaneringen och kartunderlag 6ver dessa ar av
central betydelse.

Den nationella planeringen av havet samordnas av Havs- och vattenmyndigheten.
Planeringen delas in i tre stora havsplaner med utstrackning fran en nautisk mil fran
baslinjen ut till ekonomisk zon, dar lansstyrelserna i Visternorrland, Kalmar och
Vastra Gotaland samordnar den regionala planeringen for varje enskild havsplan.
Havsplanerna 6verlappar inom territorialvattnet med kustkommunernas planer vilka
stracker sig fran strandlinjen ut till territorialgransen.

I bade havs- och kustmiljon ska olika verksamheter sasom vindkraftsetableringar,
yrkesfiske, fartygstrafik, friluftsliv med mera styras till de omraden de dr mest
lampade for. Kartor 6ver undervattensmiljon, saval abiotiska faktorer som
utbredning av arter och marina habitat, utgor viktiga underlag i dessa planer da de
underlittar avvigningar och skapar riktlinjer for den fysiska planeringen. I dagslaget
finns en ganska stor kinnedom om naturtyper och arters utbredning i var terrestra
milj6 genom t.ex. rikstickande inventeringar genomforda av Skogsstyrelsen,
Jordbruksverket, lansstyrelser och kommuner. I vattenmiljéerna har kunskapen

daremot hittills varit mer fragmentarisk, speciellt i vara hav. De kontinuerliga kartor
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over arter och artgrupper som presenteras i den har rapporten bidrar till att fylla

dessa informationsluckor.

1.2.2 Underlag vid restaureringar och atgarder

Vattenmiljoerna ér ofta starkt paverkade av mansklig aktivitet och kraver ibland
nagon typ av restaurering eller atgard for att aterstalla eller forbattra
miljétillstindet. De modellerade kartorna kan hér ge vagledning for att forsta var
forutsittningarna for lyckade restaureringar eller atgarder finns. Om ett visst habitat
bor finnas pa en plats enligt modellen men inte gor det i verkligheten kan en

restaureringsatgard eller ett avvirjande av en negativ paverkan évervagas.

1.2.3 Underlag for fortsatta inventeringar och
miljoovervakningsprogram

For att kunna prioritera och valja ut omraden for den marina miljé6vervakningen ar
en helhetsbild av den marina miljoén i kustomradet vardefull. Har ar de marina
habitatkartorna och dven de abiotiska kartorna mycket anvandbara. De kan anvindas
som underlag vid rumslig férdelning och val av antal provlokaler. Kartmaterialet ger
dven majlighet att bedoma miljo6vervakningslokalernas representativitet for
kustomradet som helhet, bdde for kustnara omridden som omfattas av

Vattendirektivet samt utsjdomraden som omfattas av Havsmiljodirektivet.

1.2.4 Milj6atlas (insatser vid oljeutslapp)

Lansstyrelsernas digitala milj6atlas ska ge vigledning och prioriteringar i handelse av
olika typer av olje- och kemikalieolyckor i kustomradet och de stora sj6arna.
Milj6atlas fungerar som ett operationellt verktyg for att férebygga
miljokonsekvenser av olje- och kemikalieolyckor och effektivisera bekimpning av
sadana utsldpp som hotar miljon. Som verktyg underlittar miljéatlas samordning och
styrning av regionala myndigheters insatser i syfte att minimera miljoeffekter efter
olje- och kemikalieolyckor. I milj6atlas ingér rekommendation av saneringsmetod
specifikt knutet till strandtypen for drabbat kustomrade.

Det webb-baserade miljoatlasverktyget ar framtaget av IVL Svenska
Miljoinstitutet och riktar sig till riddningstjansten som snabbt behéver gora
avvagningar 6ver vilka omraden som i f6sta hand ska skyddas i handelse av olyckor.

Kunskap om undervattensmiljon ar harvid ett sjalvklart underlag for att kunna gora
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dessa prioriteringar. Aven i detta arbete fyller habitatkartor en viktig funktion
tillsammans med kunskap om vattenkvalitet, bottenbeskaffenhet, djupdata,
exponeringsgrad, virdefulla reproduktionsomraden fér fisk och viktiga omraden for

sjofagel m.m.

1.3 Situationen i Hanobukten

Under de senaste dren har rapporter om problem hos kustfisk, sjéfagel samt brunt
illaluktande vatten uppmaérksammats i Hanobukten och en utredning kring denna
problematik startades darfor 2011. Havs- och vattenmydigheten (HaV) hade under
2013 ett regeringsuppdrag att utreda bakgrunden och orsakerna till problematiken
(Havs- vattenmyndigheten 2013). De utredningar som HaV och tidigare
lansstyrelsen genomfort har inte kunnat bekrifta problemen eller faststélla dess
orsaker. Man konstaterar dock att vissa av de ovan namnda problemen aven
rapporterats fran andra platser i sédra Ostersjon (t.ex. mager torsk med dalig
tillvaxt).

Denna rapport behandlar inte den Hanébuktsproblematiken i sig men
presenterar omfattande inventeringar och kartmaterial frain Hanébuktens Skanekust
som kan vara av intresse vid vidare utredningar. Ut6ver fysiska miljovariabler,
vegetation och bottenlevande djur presenteras dven omfattande inventeringar av
sjofagel fran det aktuella omradet. Predikterade kartor 6ver pelagisk fisk och
plankton i Hanébuktens och Blekinges utsjbomraden presenteras i rapporten "Marin

inventering och modellering i Blekinge och Hanébukten” (Wijkmark m.fl. in prep.).

1.4 Kartorna

Syftet ar att ta fram underlag for planering av kustvattenmiljon pa lans- och
kommunal niva. Kartorna ska hélla en upplosning och kvalitetsniva som ar anpassade
till planerarnas behov, och avvigningen mellan generalisering och tillforlitlighet
behover bestimmas i diskussion mellan planerare och modellerare. En modellerad
art- eller habitatutbredningskarta, en s.k. prediktion, visar den sannolika
utbredningen av en art eller ett habitat. Precisionen i prediktionen, alltsa kartans
kvalitet, styrs frimst av underlagens upplésning och kvalitet, modelleringens
utférande (bl.a. i vilken uppl6sning den gérs) och inneboende egenskaper hos arten
eller habitatet. En grovre upplosning genererar normalt en prediktion av hogre
kvalitet, men en alltfér grov upplésning ar inte anvindbar f6r férvaltning pa lans-

o 4 . . . e
och kommunal niva. A andra sidan minskar normalt kvaliteten med en finare
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upplosning, vilket inte heller ar 6nskvart ur férvaltningssynpunkt. Darmed gors en
avvagning mellan rumslig upplésning och kvalitet i prediktionen. Inom detta projekt
har prediktioner skapats i olika upplésning beroende pa de arter och grupper som
modellerats. Undervattensvegetation och bottenlevande djur har modellerats i 25m
upplosning. Pelagisk fisk och plankton har diremot modellerats i 1000 m uppl6sning
eftersom dessa miljéer dr sa stora och homogena att en hégre rumslig upplosning

inte ar motiverad.

Figur 3. Rodalger och blamusslor. Foto: Martin Isaeus.
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2 Sammanstallning av befintliga biologiska data

Utover de data som samlades in via faltinventeringarna 2012, samlades befintliga
data in fran tidigare utférda marinbiologiska underskningar i Blekinge och Skane
lan. Insamlingen gjordes i huvudsak av lansstyrelserna i kontakt med berérda parter
pa exempelvis kustkommuner, vattenvardsférbund, davarande Fiskeriverket,
Naturvardsverket, hogskolor och universitet samt flertalet konsultfirmor.
Lansstyrelsen i Skane lan star dven som uppdragsgivare till en rad olika

undersékningar giillande den marina miljon i lanet.

AquaBiota har sammanstallt informationen efter en bedémning av det insamlade
materialets hanterbarhet och relevans fér uppdraget. Krav som stélldes pa
informationen var framst att den skulle vara kompatibel med 6vriga data, samt att
den antingen hade registrerats i, eller var i sadant format att den kunde registreras i
aktuell nationell databas (t.ex. MarTrans, Grunda, BEDA). Data i fel format,
otillrackliga data, eller data som var fér tidskravande att omarbeta anvandes inte.

Data fran undersékningar utforda fore ar 2000 anvandes inte heller.

Data som anvandes for modellering av vegetation samlades in fran
undersckningstyper sasom dropvideo, dykinventeringar och undersokningar med
snorkel, vattenkikare och/eller rafsa i grunda omraden. Fér modellering av
mjukbottenfauna gjordes en sammanstallning av data fran olika
bottenundersékningar och fran SMHI:s databas SHARK. Insamlade dataset

sammanfattas i tabell 1.

Viss bearbetning utfordes for att underlitta hanteringen av data, minska risken for
6verlapp mellan stationer eller ar, samt undvika 6verrepresentation av data i vissa
omraden. For data insamlade vid dyktransekter slumpades ett avsnitt (eg.
djupintervall) per dyktransekt ut. For alla insamlade data togs 6verlappande
stationer bort, samt stationer som lag nairmare an 50 meter fran nigon annan vald
station. Detta gjordes i GIS (ArcMap 10.0 samt Quantum GIS 1.8.0) genom att

slumpa ut punkter inom datasetet med ett specificerat minimiavstand pa 50 meter.

18



Tabell 1. Befintliga biologiska data som sammanstallts inom detta projekt.

Referens/beskrivning Inventeringsdr Inventerade
variabler

Dyk makroalger 2011 Hallands Vadero 2011 Vegetation

Rapporter: "Mapping and classifying deep bottoms in 2011 Bottenfauna

Northern Oresund using GIS (Geographical Information

System) and BQI (Benthic Quality Index).” 2011. Albin

Jonsson "Development of benthic faunal communities on

two sampling stations in northern Oresund 1989-2010"

2011. Erik Nordh "Investigating the benthic macrofauna of

northern Oresund given the drastic decline of Haploops

abundance™ 2011. Simon Tytor

Marin basinventering i Skane L&n 2007-2010 Vegetation

Haploops-samhéllet och Modiolus-samhéllet utanfor 2000-2009 Bottenfauna

Helsingborg

ZooBen ORES.KUSTK.PROG Toxicon 2010 2010 Bottenfauna

Sydkustens Vattenvérdsforbunds Arsrapport 2009 2009 Bottenfauna,
vegetation

Undersokningar i Skélderviken och sddra Laholmsbukten. 2009 Bottenfauna,

Arsrapport 2009 vegetation

Marin inventering utférd vid Trelleborgs kommuns 2009 Vegetation

kustremsa den 16-30 augusti 2009

Métkampanj makroalger i Skane 2009 Vegetation

Inventering av grunda bottnar i Helsingborgs kommun 2009 Bottenfauna

Samordnat nationellt-regionalt bottenfaunaprogram 2009 Bottenfauna

for egentliga Ostersjon

Marinbiologiska undersékningar i Skéne 2008 2008 Bottenfauna,
vegetation

Undersokning av bottenfauna och sediment i Lommabukten 2008 Bottenfauna

2008

Oversiktlig marin inventering av strandzonen utanfor 2006 Bottenfauna,

Farabackarna i Trelleborgs kommun vegetation

Inventering av flora och fauna langs det planerade 2005 Bottenfauna,

kabelstraket fran Krigers Flak till Trelleborg vegetation

Kullen-Paradishamn - Insamling av makrovegetation vid 2005 Vegetation

Kullaberg

Den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria viridis 2005 Bottenfauna

langs Helsingborgskusten 2005

Reservat Hallands Véder6 - marina undersékningar 2000. 2000 Bottenfauna,

Rapport 2001:20 vegetation

Kullaberg marina reservat - Undersékningar 2000 2000 Vegetation

Kustkontrollprogram for Helsingborg 2000 Bottenfauna
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3 Biologiska inventeringar

3.1 Vegetation och hardbottenfauna

[ detta avsnitt beskrivs dataunderlag for bottenlevande vegetation samt arter av
bentisk fauna som kan inventeras med samma metoder. Blamussla ar ett exempel pa
en sadan art. Dessa data samlades in inom MARMONI-projektet under juli till
oktober 2012. Dataunderlaget har ingatt i modelleringarna av vegetationskladda
bottnar. De svenska artnamn som anvénds i rapporten f5ljer Tolstoy & Osterlund

(2003), Mossberg m.fl. (1992) och Dyntaxa (2013).

3.1.1 Dropvideoundersékningar

Dropvideo anvinds framst for att inventera fastsittande arter och bottensubstrat. Vid
dropvideoinventering sanks en videokamera ned fran en bat och inventeraren
identifierar arter, bedomer deras tackningsgrad och bottensubstratets typ genom att
titta pa en skarm i baten. Dropvideoinventering ar en kostnadseffektiv metod for att
samla in statistiskt oberoende datapunkter som laimpar sig val for modellering.
Forutsatt att inventeringspunkterna placeras slumpmassigt erhalls ett dataset som ar
representativt for det inventerade omradet. Nackdelen med metoden ar att det inte
ar majligt att identifiera lika manga arter som vid t.ex. dyktransekter.
Anledningarna ar att vissa arter, t.ex. fintradiga alger, ar svara att skilja at i bild och
det ar storre risk att missa smavaxta arter eller arter med lag tackningsgrad. Vidare
kan pavixt, dalig sikt eller l6sliggande alger forsvara inventeringen.

Algsambhallet norr om Kullen ar artrikt och vaxer ofta i flera lager med ett flertal
olika fintradiga arter titt tillsammans. Detta medfor att fintradiga arter inte har
kunnat inventeras med samma precision i dropvideoundersokningen i detta omrade

och att vissa grupper modellerats separat for omradet norr om Kullen.

Under 2012 inventerades bottenlevande vaxter och djur med hjilp av dropvideo
(metodbeskrivning: Isaeus m fl. 2012). Den inventerade ytan var ca 5*5 meter. 918
stationer inventerades av AquaBiota utmed ost, syd- och vastkusterna fran gransen
mot Blekinge lan till Kullens spets. Darifran och norrut till linsgransen mot Halland
inventerades 501 stationer av Lansstyrelsen i Skane. Stationernas placering var
slumpmassig, men stratifierad utifran vaigexponeringsskiktet (se miljovariabler) och

djup hamtade fran sjokort. Genom att dela in djup och vagexponering i klasser och
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se till att samtliga kombinationer av dessa klasser blev lika representerade erholls ett
balanserat dataset. Anledningen till denna viktade slumpning var att fa ett dataset
som pa ett bra sitt representerar de olika miljoer som férekommer i linet. All
dropvideodata fordes in i databasen MarTrans. Metoden for insamling av
dropvideodata ar anpassad for att fa ett statistiskt oberoende dataset anpassat for
modellering. Dropvideoinventeringarna utférdes kombinerat med bottenhugg pa
mjuka bottnar (avsnitt 3.2 zoobentos nedan). Huggaren anvindes ocksa for att ta

upp vegetationsprover for verifiering av arter pa stationer med harda bottensubstrat.

: N
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Dropvideo

®  AquaBiota

O Lansstyrelsen Skane

2 " "
K AquaBiota
Figur 4. Stationer inventerade med dropvideo. Totalt 1419 stationer varav 501 inventerade av
Lansstyrelsen Skane och 918 inventerade av AquaBiota.

3.1.2 Snorkling i samband med dropvideoundersokning

Vissa stationer nara land inventerades med snorkling fran stranden, eftersom det ar
lattare att inventera mycket grunda stationer utan bat. Detta gillde framférallt
stationer vid mycket langgrunda kuststrackor. Totalt 45 stationer inventerades med
snorkling. Snorklingen utférdes sa langt som méjligt pa samma sitt som

dropvideometoden med avseende pa inventerad yta och inventeringsmetodik.
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Figur 5. Stationer inventerade med snorkling, totalt 45 stationer.

3.1.3 Forekomstkartor for arter som hittats men ej modellerats

De flesta arter som férekommer frekvent i inventeringsdata har kunnat modelleras
med goda resultat och predikterade kartor 6ver dessa presenteras i avsnitt 6.2.2 och
bilaga 2. Arter som férekommer mindre frekvent i inventeringsdata (exempelvis
ovanligare arter eller arter som ér svarare att uppticka med anvanda
inventeringsmetoder) gar diremot séllan att modellera till foljd av for fa
forekomster. Arter som ar svara att urskilja med dropvideometoden har inte
modellerats eftersom de med stor sannolikhet ar vanligare dn vad som framgar i

insamlade dropvideodata.

Exempel pa arter som inte modellerats ar kransalger (for fa forekomster), manga
sma fintradiga alger (svart att skilja mellan arter i dropvideo) samt vissa kirlvaxter.
Flera bottenlevande evertebrater har ocksa patraffats med dropvideo men endast
nagra har hittats sa ofta att de gatt att modellera. Ett urval av arter som patraffats

men inte modellerats presenteras har som prickkartor (figur 6, 8, 10 och 12).

22



W y - 0 10 20 40 km A
ﬁ,‘ o e )i'
v - &
" -7 \ |
Y ; a e ot
2 t - -":':‘k (% L
' ¥ 2 i
% e .
e, = B
= 1 e A
Ehal. r'.\-,l.i
' hi [ i e 4 |
R -kt | '
¥ < { Ej modellerade kransalger & kirlvaxter
s = = i
§ K . B W Tolypelia nidifica
! ! d
- A \ . Chara globulans
7 ) 9

Chara canescens

L ’ % i X Chara aspera
i i~ i)
] [ =2 e +  Chorabaltica

LR g S i Zannichellia palustris

Ruppia sp.

R . g B _)T Myriophyilum spicaturm
SR o 3 soege
K= AquaBiota

Figur 6. Kransalger och karlvéxter i inventeringsdata som inte modellerats. Svenska artnamn ar féljande:
havsrufse (Tolypella nidifica), skorstrafse (Chara globularis), harstréfse (Chara canescens), borststrafse
(Chara aspera), gronstréfse (Chara baltica), harsérv (Zannichellia palustris), natingar (Ruppia sp.), axslinga
(Myriophyllum spicatum).

Figur 7. Gronstréfse (Chara baltica) ar en kransalg som kan bli hg och storvuxen (bilden ar inte tagen i
Skane). Foto: Johan Naslund.
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Figur 8. Nagra rédalger som inte modellerats. Svenska namn &r foljande: rosendun (Aglaothamnion

roseum), sol (Palmaria palmata), klangeborst (Cystoclonium purpureum), karragenalg (Chondrus crispus),
julgransalg (Brongniartella byssoides), rosendun (Callithamnion roseum), rédris (Rhodomela confervoides),
grovslick (Polysiphonia elongata).

Figur 9. Ett exemplar av rédalgen klangeborst (Cystoclonium purpureum) som tappat sin roda farg. Blekta
rodalger férekommer ofta och férsvarar ibland artbestamningar vid dropvideoinventering. Foto: Martin
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Figur 10. Nagra brunalger som ej modellerats ar: ishavstofs (Battersia arctica), murkelalg (Leathesia
difformis), ektang (Halidrys siliquosa), smalskagg (Dictyosiphon foeniculceus), tangludd (Elachista fucicola),
mjukt karinghar (Desmarestia viridis), styvt karinghar (Desmarestia aculeata), lummertofs (Cladostephus
spongiosus), strandpiska (Chordaria flagelliformis), havsris (Ahnfeltia plicata), knoltang (Ascophyllum

nodosum).
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Figur 12. Nagra evertebrater fran dropvideodata som ej modellerats ar: sjopungar (Ascidiacea), pungrakor
(Mysidae), kamsjostjarna (Astropecten irregularis), strandkrabba (Carcinus maenas), eremitkrafta (Pagurus
bernhardus), havsnejlika (Metridium senile), valthornssnacka (Buccinum undatum), déd mans hand

(Alcyonium digitatum).

Figur 13. Eremitkrafta (Pagurus bernhardus). Foto: Martin Isaeus.
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3.2 Zoobentos

Med zoobentos avses djur som lever pa och i botten. Mjukbottenfauna, d.v.s. djur
som lever i och pa mjuka bottnar provtogs med en liten bottenhuggare av Van Veen-
typ med provtagningsytan 0,025 m’ enligt beskrivning for metoden (Naslund 2011).
Metoden ar speciellt anpassad for anvandning i kombination med dropvideo, som en
lamplig metod for insamling av manga hugg for t ex karteringsindamal.
Bottenhuggen kompletterar dropvideo pa mjuka bottnar eftersom dropvideo inte
kan anvandas for inventering av arter som lever i sedimentet. Undersokningen
utférdes i samband med dropvideoundersokningen som beskrivs ovan och
kompletterade dirmed denna pa stationer med mjuka bottnar. Sallning utférdes
direkt i baten med ett 1 mm séll och fangsten artbestimdes och raknades direkt. Vid
stora antal individer gjordes en uppskattning av antalet.

Totalt 347 bottenhugg utfordes av AquaBiota fran lansgransen mot Blekinge
langs kusterna upp till Kullens spets. Strackan dérifran och norrut inventerades av
lansstyrelsen i Skane som samlade in totalt 112 bottenhugg.

Artnamn som anvands i rapporten f6ljer World Register of Marine Species

(2013).

Djur pa harda bottnar inventerades med dropvideo (avsnitt 3.1).
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Figur 14. Ett mjukbottenprov har tagits upp med en liten Van Veen-huggare. Sallning, artbestdmning och
rakning utfors direkt i falt. Foto: Karl Florén.

\"
ig 0 10 20 40 km
‘ T T
®

- :'o | . Bottenhugg
4 a4 ©  AquaBiota
% & o
.o ) o, ®  Linsstyrelsen Skane

R K2 AquaBiota

Figur 15. Stationer inventerade med bottenhugg. Totalt 459 stationer varav 112 inventerats av
Lansstyrelsen Skane och 347 inventerats av AquaBiota.
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3.4 Pelagisk fisk och plankton

Pelagisk fisk och plankton inventerades i Hanobuktens utsjoomraden i Blekinge lan
med en hydroakustisk undersékningsmetod och verifiering av fiskdata med pelagisk
tralning. Inventeringar beskrivs detaljerat i (Wijkmark m.fl. in prep.). Dessa data
anvandes for modellering av pelagisk fisk, maneter och djurplankton i Hanobuktens
utsjoomraden (till storre delen utanfoér Skane lan), vilken beskrivs i ovan ndmnda

rapport.

3.5 Faglar

Fagelundersokningarna inom MARMONI planerades ursprungligen i huvudsak for
att tacka in férekomsten av havslevande dykander (framst alfagel) i de yttre delarna
av Han6bukten, medan de 6vervintrande sjofaglarna i strandnédra omradena sedan
1967 varit foremal for omfattande inventeringar inom ramen for de internationella
sjofagelinventeringarna (Nilsson 2008).

Under 2011 genomf6rdes undersokningar av hickande sjéfaglar inom tva
omraden i Blekinge samt ett i nordostra Skane. Undersokningarna innefattade ocksa
maitningar av produktionen hos ejder.

Flyginventeringar av de yttre delarna av Hanébukten genomférdes ocksa inom
ramen for andra projekt (sasom Naturvardsverkets Utsjobanksinventering) och detta
material kunde utnyttjas inom MARMONI. Resurser kunde darfor frigéras for att
kunna genomf6ra sidana moment som inte fanns med i den ursprungliga planen.

[ foreliggande rapport som avser att redovisa fran arbetet inom MARMONI-
projektet inom Skane redovisas de fagelinventeringar som genomférts inom ramen
for projektet i lanet under projektaren. Resultat fran midvinterinventeringarna av
sjofagel har ocksa tagits med da dessa utnyttjats for olika analyser inom Marmoni-
projektet dven om de insamlats som ett led i den nationella miljé6vervakningen.
Yttre Hanobukten utgor en enhet ur fagelsynpunkt, varfor offshore inventeringarna
for hela omradet redovisas utan uppdelning pa lin. Detsamma giller analyserna av
midvinterinventeringarna, dir norra Hanébukten, d.v.s. kuststrickan Ahus —
Torhamn utgér en funktionell enhet for faglarna och darfor analyseras och

presenteras som en enhet utan uppdelning péi lan.
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Figur 16. Oversikt 6ver fagelinventeringsomréden i Hanébukten.

Figur 17. Karta 6ver
inventeringsomradet i norddstra Skane
med de inventerade darna Gruarna

A (LOO01), Vallholmen (L002) och

“"'<) Lagerholmen (LO03).

3.5.1 Material och metodik for fagelinventeringar

Héckande faglar
Férekomsten av hickande sjofaglar undersoktes varen 2011 pa tre Gar(6grupper) i

NE Skéne: Lagerholmen, Vallholmen och Gruarna (figur 17). Lagerholmen

inventerades med boletning vid tre tillfillen under april — maj, medan de bada andra

lokalerna inventerades med bat i senare delen av april. Vid inventeringarna

genomkorsades omradet pa sadant sitt att samtliga potentiella héickningséar och skar

kunde avspanas fran bat. Tva observatorer (varav en batférare) arbetade med

inventeringarna. Samtliga observerade sjofaglar noterades med uppgift om antal
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fordelade pa par samt grupper av olika storlek. Observationerna bokférdes per
hicknings6/skar. Syftet med inventeringen var att testa metoder som snabbt kan
ticka kustomraden och ge data limpliga fér berakning av miljoévervaknings-
indikatorer. For andfaglarna baseras skattningen av antalet pa antalet observerade

individer i par samt grupperav 1 —3 hanar.

Overvintrande figlar

De internationella sjofagelinventeringarna har genomf6rts i mitten av januari varje ar
sedan 1967 och Sverige har varit med sedan starten (Nilsson 2008). I Skane startade
inventeringarna redan 1964 som ett regionalt projekt (Nilsson 2005) och tackte
under de forsta aren hela kusten.

I samband med inventeringarna delades den svenska kusten tidigt upp i ett antal
inventeringsenheter. Varje sektor inventerades fran marken av frivilliga
observatérer. Fran bérjan omfattade inventeringarna bade rapporter fran spridda
lokaler och fran stérre sammanhidngande omraden som ofta inventerades av en
forening eller grupp ornitologer. Fran och med 1987 standardiserades systemet och
ett antal referensomraden omfattande ett antal inventeringsenheter lades upp efter
kusterna, varav NE Skane (figur 18) ar ett och det enda i den skanska delen av
Hanobukten. Dessa referensomraden har sedan inventerats pa ett standardiserat satt

varje ar, men dessutom insamlas ocksa inventeringar fran enskilda spridda lokaler.

= Grodby . Hakand' | Figur 18. Karta 6ver NE Skane med den
w_ sektorsindelning som anvands vid de

[ Valje | internationella sjofagelinventeringarna.
Omrade LO1 — LO5 inventerades varje ar och
ingar tillsammans med motsvarande
inventeringar fran Blekinge i
indexberdkningarna for Handbukten.
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De érliga inventeringarnas huvudsyfte ar att ge underlag for att berakna arliga
index for de viktigaste sjofagelarterna i Sverige och internationellt. For att fa en
kontroll pa hur vél referensomradena ticker in olika arter genomférs med
mellanrum landstickande inventeringar da mer svarinventerade omraden tacks med
flyg for att ge en totalbild av fagelférekomsten efter kusterna. Senast detta
genomférdes var 2004 (se Nilsson 2008). Offshore omraden innefattades inte i dessa
inventeringar, men var féremal fér speciella undersokningar 2007 — 2011 (Nilsson
2012).

I denna rapport har sérskilda index beraknats for de olika arterna i
Hanobuktsomradet dvs. Blekinge skirgard samt den nordéstra delen av Skéne; arliga
inventeringar saknas fran 6vriga delar av den skanska Han6buktskusten. Arliga index
beraknas som s.k. kedjeindex, dvs. parvisa jamforelser mellan antalet faglar av de
olika arter som raknats tva pa varandra féljande ar. Dessa primarindex har sedan
omraknats i relation till basaret = 100, varefter hela serien normerats sa att
medelvirdet = 100. Fér narmare beskrivning av metoden hénvisas till Nilsson
(2008). Index har i detta sammanhang beraknats for hela kustomradet fran Ahus till
Torhamns udde, vilket ur sjéfagelsynpunkt utgér en lamplig enhet. Den skanska
delen inom detta storre omrade ar for liten for att ge underlag fér meningsfulla
index eftersom antalet 6vervintrande sjofaglar inom ett sa pass begransat omrade ar
alltfr beroende av viderférhallanden och sarskilt isliggningen.

I Offshore-omradena (figur 16) gjordes sju inventeringar under aren 2007 —
2012. Hanobukten tacktes av inventeringslinjer med 2 km lucka vinkelritt ut fran
kusten till djupt vatten. Observatérerna tickte en sektor av 200 m pa vardera sidan
av flygplanet. Flygh6jden var ca 50 — 70 m och hastigheten 180 km/h. Tva
observatorer tiackte var sin sida av flygplanet. For navigeringen utnyttjades
flygplanets GPS. Samtidigt registrerades den aktuella flygvagen pa en separat GPS.
Observatérerna noterade samtliga observerade faglar med tidsangivelse.

Observationer utanfor 200m registrerades som tilléggsinformation.

- | Figur 19. Vid flygningarna utnyttjades en
tvdmotorig hogvingad CESSNA 337

~ skymaster, vilken ger mycket god sikt fér
observatdrerna.
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Efter avslutad flygning éverfordes samtliga observationer till en databas varvid varje
observation fick en positionsmarkering. Resultaten sammanfattades per 10 sek
flygtid, vilket motsvarar ca 350 m av inventeringslinjen beroende pa planets
hastighet (medvind eller motvind). Dessutom far man rikna med en blind zon under
planet, varfor den effektiva bandbredden vid inventeringarna dr 320 m. For att
berakna fagelférekomsten inom de inventerade omradena har det faktiska antalet
observerade faglar uppraknats i relation till tickningsgraden. For ytterligare

diskussioner kring metodiken se Nilsson (2012).

3.5.2 Resultat — hackande faglar

Hiickfﬁgelfaunan inom de bada undersékningsomrﬁdena varen 2011 redovisas i tabell
2. Som framgar av tabellen domineras bilden starkt av gratrut och ejder. Dessutom

patraffades manga hickande par av vitkindad gas speciellt pa Vallholmen.

Tabell 2. Antal hackande par av olika arter i de tre undersékningsomradena i NE Skane 2011.

Vallholmen Gruarna Lagerholmen

Knélsvan 2 8 2
Vitkindad gas 142 12 0
Kanadagas 3 1 0
Gragas 9 6 1
Ejder 298 325 29
Grasand 20 0 0
Gratrut 379 267 201
Havstrut 0 0 1
Skrantdrna 1 2 0
Strandskata 1 1 1

Resultat — évervintrande faglar i utsijbomraden

Den overvintrande figelfaunan i Hanobuktens yttre delar domineras av alfﬁgel
(tabell 3), medan flera andra arter 4r allménna i de strandnara omradena (se nedan).
Utover alfageln har svartan och sjéorren varit vanligt férekommande i yttre

Hanébukten vissa ar, medan antalen varit betydligt ligre andra ar.
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Tabell 3. Beraknat antal alfagel, sjdorre och svarta vid flyginventeringarna i Hanébukten 2007 — 2012.

Datum Alfagel  Sjoorre Svarta
2007-03-04 23044 13500 3175
2008-12-07 8888 12981 138
2009-01-17 14381 463 44
2009-02-27 17075 63 288
2009-03-14 6231 1125 0
2011-01-30 7088 238 331
2012-02-13 6813 256 50

Utover de namnda arterna ar ejdern ocksa allmant forekommande i yttre
Hanobukten som rastare under varen och en hel del ejdrar finns med i
inventeringsprotokollen frin de senaste flygningarna under sisongen. En annan art
som regelbundet forekommer i omradet i mattligt antal ar smaskraken som ocksa
den kan féorekomma ganska langt ute till havs. I 6vrigt har mindre antal setts av
ytterligare ett antal sjofagelarter utéver de arter som setts i strandnéra vatten nar
flyglinjerna ndrmat sig land.

Alfaglarna férekommer 6ver hela Hanébuktens ytteromraden ut till ett djup av
ca 20 m. Betydande flockar kan ofta ses pa ganska stort avstand fran land. Rent
generellt ses fa alfaglar i den grundaste delen av omradets nordvastra horn.
Alfaglarna visar en betydande variation mellan olika inventeringar i sin utbredning,
vilket framgar av en jimforelse mellan kartorna for de olika inventeringstillfillena
(se appendix!). Som framgar av utbredningskartorna ligger merparten av de
6vervintrande alfaglarna liksom svarta och sjéorre i den skanska delen av
Hanobukten.

S6der om det omrade som ticks av de har presenterade flyginventeringarna ar de
grunda omradena (djup <20 m) betydligt smalare och begransade till en smal sektor
nédra land innan man nar Sandhammarens mer vidstrackta grundomraden. Denna
kuststracka hyser ocksa en del 6vervintrande alfaglar, men antalet hir ar ganska lagt
och vid de senaste landsomfattande alfagelinventeringarna 2007 — 2011 beraknades
antalet alfaglar har till 100 — 300 individer.
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Figur 20. Alfagelns utbredning i Hanébukten vid inventeringen 2007-03-04. Fler kartor finns i bilaga 3.

Figur

2. Svértans utbredning i Handbukten vid inventering 2007-03-04.
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Figur 23. Berdknat antal 6vervintrande alfaglar i Hanébukten vid flyginventeringar vid olika tillfallen.

Vid inventeringen 2007 beraknades antalet alfaglar i Hanobukten till ca 23000.
Vintern 2009 beridknades antalet till ca 17000, medan antalet 6vervintrande alfaglar
i Hanébukten 2011 och 2012 var nere pa ca 7000 individ. Fran Hanébukten finns
historiska data da det gjordes omfattande studier av havslevande dykander under
senare delen av 1960-talet och under bérjan av 1970-talet. Antalet alfaglar i omradet
beraknades da till ca 25000 (Nilsson 2012). Vid inventeringarna pa 1960-talet och
1970-talet férekom ocksa betydande alfagelmangder i sydéstra hornet av Skane.

Tétheten berdknat pa djupomradet ut till 20 m, dvs. inom artens huvudsakliga
furageringdjup berdknades till ca 30/ km” 2007, men sjonk sedan till ca 10/km” vid
de senaste inventeringarna. Tatheterna pa offshorebankarna som utgor artens
huvudomrade ar normalt betydligt hégre.

Svértan och sjéorren férekommer i princip inom samma omraden som alfageln,
men generellt dr deras férekomst mer koncentrerade till omraden langre ut till havs.
Normalt har dock antalet svartor och sjéorrar varit betydligt lagre an for alfagel,

varfor det ar svarare att studera eventuell variation i forekomsten.
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Figur 24. Tatheter for de tre viktigaste havslevande dykanderna i Handbukten vid inventeringarna 2007 —
2012.
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Tabell 4. Antal inraknade sjofaglar av olika arter inom inventeringszonen vid flyginventeringarna i Hanébukten 2007 — 2012.

2007-03-04 2008-12-07 2009-01-17 2009-02-27 2009-03-14 2009-05-04 2011-01-30 2012-03-12
Storlom 20 1 0 2 0 0 1 4
Smalom 0 0 1 0 0 0 0 0
Gavia sp. 0 2 0 6 0 0 0 0
Ské&ggdopping 236 0 1 0 1 0 0 1
Svarthakedopping 0 4 0 0 0 0 0 0
Storskarv 88 44 63 63 52 27 33 26
Vigg 2 0 500 1000 0 0 0 0
Knipa 692 105 53 607 52 0 370 110
Alfagel 5242 1622 2301 2732 1077 1 1374 1090
Svarta 340 22 7 10 0 0 28 8
Sjoorre 1312 2277 424 46 180 20 18 41
Melanitta sp. 1089 0 0 0 0 0 45 0
Ejder 174 34 0 36 420 257 2 402
Smaskrake 45 119 8 117 9 3 18 35
Storskrake 498 0 14 22 8 2 77 23
Salskrake 0 0 0 30 0 0 0 8
Sillgrissla 6 1 0 0 0 2 0 0
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Resultat — évervintrande faglar efter kuststrackan Ahus - Valjeviken

Antalet sjofaglar som inrdknats av de olika arterna vid midvinterinventeringarna i
NE Skane under MARMONI-perioden framgar av tabell 5. Inventeringarna har
genomforts fran olika observationspunkter efter strainderna, vilket medfér risk att en
del faglar som ligger bakom &ar etc. kan ha forbisetts. Observationspunkterna har
dock valts pa sadant satt att merparten av faglarna i det inventerade omradet kan
riknas. Syftet med dessa rakningar har inte heller varit att ge en totalskattning av
sjofagelférekomsten i omradet utan att ge underlag for berakning av

populationsindex.

Tabell 5. Antalet inrdknade individ av olika arter vid midvinterinventeringar i NE Skéne mellan Ahus och
Valjeviken vintrarna 2010 — 2013

ART 2010 2011 2012 2013
Storlom 0 0 9 10
Smélom 0 0 0
Skaggdopping 49 98 12
Grahakedopping 0 0 0

Svarthakedopping

N © 00O O o o
o
(o]
w

Smadopping 1 1 0
Storskarv 95 144 60
Hager 0 11 1
Grésand 297 2681 2995 3305
Kricka 0 1 236 0
Blasand 0 0 65 1
Stjartand 0 0 1 0
Snatterand 0 1 56 0
Bergand 0 145 34 17
Vigg 11 5695 2910 973
Brunand 7 29 93 33
Knipa 465 855 1023 745
Alféagel 4 49 95 50
Svarta 0 0 0 0
Sjoorre 0 0 0 0
Ejder 0 0 2 3
Smaskrake 23 365 362 54
Storskrake 87 110 0 91
Salskrake 24 179 271 288
Sangsvan 45 13 63 45
Mindre sdngsvan 0 0 0 0
Knélsvan 347 291 374 243
Sothdna 30 6 650 8
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De dominerande sjofagelarterna i omradet under de fyra aktuella aren har varit
grasand, vigg och knipa. En betydande variation kan konstateras om man jamfér
inventeringarna under olika ar. Omradet ar mycket grunt och betydande delar tacks
av is under kalla vintrar. Sarskilt viggen visar en mycket betydande variation da en
stor flock ofta skiftar mellan Valjevikens yttre delar och Sélvesborgsviken. Under
riktigt milda vintrar kan dessa viggar aterfinnas i Levrasjon under dagarna, varifran
de flyger ut till havet for att soka foda nattetid.

Det ovan behandlade omradet ingar tillsammans med Blekingekusten i en serie
referensomraden avsatta for att genom drliga inventeringar f6lja
bestandsutvecklingen hos sjéfagelbestanden baserade pa index, vilket diskuteras
nedan for hela det sammansatta referensomradet.

Kustomradena séder om Ahus ingar inte i de hir redovisade
indexinventeringarna, men mindre delomraden har inventerats, dock inte inom
MARMONI-projektet. Under de tidiga drens midvinterinventeringar lings de
skanska kusterna (Nilsson 2005 och referenser dar) inventerades ett antal ar hela
kuststrackan.

Omradet mellan Ahus och Kivik bestar huvudsakligen av omfattande
sandstrander och hyser ganska fa 6vervintrande sjofaglar om man undantar de
havslevande dykander som finns lingre ut fran kusten och som ses i varierande antal
fran land beroende av vaderleksforhallandena.

Kusten fran Kivik till Mélarhusen ar mer stenig och hyser mindre flockar av
overvintrande sjofaglar av ett flertal arter, men har inte inventerats under senare ar
(med undantag for den landsomfattande inventeringen 2004, se Nilsson (2005,
2008).

Vinterindex fér sj6faglar i Hanébukten

Den nordostra delen av skanska kusten ingar i de midvinterindex som beraknats for
omradet Ahus — Torhamn som exempel pa indikatorer inom MARMONI-projektet.
I den kommande diskussionen skiljs inte de olika delomradena ut, utan omradet
behandlas som den funktionella enhet det utgér. Index redovisas fér perioden 1987
— 2011. Startpunkten ar vald efter den standardisering av det nationella programmet
som genomférdes 1987, da referensomradena etablerades (Nilsson 2008). Grafer
med separata index redovisas i bilaga 3.

Antalet sjofaglar visar en betydande variation i antal mellan olika ér, vilken till en del

kan hanforas till variationer i vintrarnas hirdhet och sarskilt isléiget. Vid
bedémningen av de olika index-serierna ar det Viktigt att ta i beaktande hur hirda
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vintrarna varit. Den hér redovisade serien startar 1987, som var en mycket hard
isvinter och avslutas med de bada kalla vintrarna 2010 och 2011. Daremellan har
vintrarnas hardhet varierat, men det har generellt varit en tendens mot mildare
vintrar. Under aren fore den har redovisade tidsserien noterades en serie kalla
vintrar 1979, 1982, 1985 och 1987 innan vintrarna blev mildare under en féljd av
ar.

Rent generellt kan man konstatera att det totala antalet 6vervintrande sjofaglar har
okat markant i inre Hanébukten under den aktuella perioden. Trenderna for de
olika arterna som illustreras i en serie diagram i bilaga 3. Tabell 6 sammanfattar
beraknade index. Totalt visar 8 arter av 15 en okande trend, medan 6 arter visar
fluktuationer runt en mer eller mindre stabil niva. Endast en art visar en signifikant
minskande trend (alfagel). Antalet alfiglar som raknas i de inre delarna av Blekinge
skirgard och efter stranderna av Listerlandet och nordéstra Skane ar emellertid
ganska ringa. I offshore-omradena noterades viasentligt lagre antal alfaglar vid
inventeringarna 2011 och 2012 jamf6rt med 2007 och tidigare.

Tabell 6. Trendanalys for olika sjofagelarter i Hanébuktens inre farvatten 1987 — 2011.

ART 25-ARS MEDEL TREND R?
Gréasand 7775 Okande 0,25
Vigg 32420 Okande 0,50
Brunand 1325 Flukt 0,06
Bergand 279 Okande 0,38
Knipa 2926 Flukt 0,03
Alfagel 306 Minskande 0,54
Svérta 2

Sjoorre 4

Ejder 26 Flukt 0,01
Smaskrake 450 Okande 0,57
Storskrake 1086 Flukt 0,00
Salskrake 750 Okande 0,61
Sé&ngsvan 241 Okande 0,15
Knélsvan 1527 Okande 0,22
Sothéna 5596 Flukt 0,04
Storskarv 734 Flukt 0,04
Skaggdopping 309 Okande 0,55
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Sammanfattande index

Ett viktigt syfte med Marmoni-projektet ar att utveckla indikatorer pa statusen i den
marina miljon. I detta avseende erbjuder de sedan lange pagaende internationella
midvinterinventeringarna av sjofaglar ett material som medger att lange tidsserier
kan analyseras. I diagrammen nedan har inventeringar fran och med 1987 utnyttjats
eftersom de nationella inventeringarna standardiserades detta ar.

De olika index-véirdena for enskilda arter har sammanfattats i ett gemensamt index
for samtliga 6vervintrande arter i omradet (figur 25) enligt metoder som framtagits
inom Marmoni-projektet. Det sammanslagna indexet visar en markant 6kande trend
over undersékningsperioden. Notera dock att detta index endast baseras pa
inventeringar av inshore omraden. Offshore-omradena har en betydligt simre
tackning och har inte kunnat inkluderas i berakningarna i det sammanfattande
indexet.

Index har ocksa beraknats for tre funktionella grupper musselatare (figur 26),
fiskdtare (figur 27) samt herbivorer (figur 28). Samtliga tre funktionella gruppers
index visar en 6kande trend 6ver undersokningsperioden. Okningen var mest

markant for herbivorerna och for fiskatarna.
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Figur 25. Sammansatt index for samtliga sjofagelarter i Hanobuktens inshore-omraden.
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Figur 26. Sammanfattande index for musseldtande sjofaglar i Hanébuktens inshore-ormaden.
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Figur 27 Sammanfattande index for fiskatande sjofaglar i Hanobuktens inshore-ormaden.
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Figur 28. Sammanfattande index for herbivorer bland sjofaglar i Handbuktens inshore-omraden.

3.5.3 Hanobuktens betydelse som sjofagellokal

Som framgatt av det féregdende hyser Hanobukten en rik och varierande
sjofagelfauna. I synnerhet de manga grunda vikarna i Blekinges skargard ar ofta
tillhall for betydande fagelkoncentrationer under de delar av aret vikarna inte ar
istickta. Den skinska kusten mellan Ahus och Valjeviken kan ses som en fortsattning
av detta koncentrationsomrade mot vaster. Daremot ar fagelmangderna i de
strandnidra omradena langs Skanes ostkust soder om Ahus betydligt mer mattliga
(t.ex. Nilsson 2005). I figelsammanhang bor man nar det galler 6vervintrande
sjofaglar betrakta Sélvesborgsviken i Blekinge samt Valjeviken och nérliggande
grundomraden i Skane som en funktionell enhet.

P4 internationell niva har man inom Wetlands International utvecklat ett system
som bygger pa att alla lokaler som regelbundet hyser 1 % av det beraknade
bestandet av en art (eller totalt mer @n 20000 individer) for en flyway skall riknas
som internationellt betydelsefulla enligt Vatmarkskonventionen (Ramsaar-
konventionen). Urvalskriterierna baseras pa de internationella
midvinterinventeringarna och pa basis av de samlade resultaten fran dessa
inventeringar i olika linder presenterar man regelbundet populationsskattningar for
olika flyways (Wetlands International 2013). En flyway omfattar hela utbredningen
fran hackningsomradena i norr till 6vervintringsomradena i soder.

Tre fagelarter uppnar de internationella kriterierna i Hanébukten inkl. Blekinge

skérg&rd eller i delar av detta omrade. For offshore omridena uppfyller den yttre
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delen av Hanobukten (dvs. alfagelomradena se kartan i figur 16) kriteriet for
internationell betydelse for alfageln under de férsta aren av undersékningsperioden,
da mer &n 20000 alfaglar berdknas 6vervintra i omradet atminstone under vissa
perioder. Omradets alfagelbestand lag ocksa tidigare klart 6ver kriteriegransen.
Daremot noterades en markant nedgang i antalet alfaglar i omradet under de senaste
aren av undersokningarna, da antalet lag betydligt under kriteriegransen.

Generellt har alfagelbestandet i Ostersjon minskat markant sedan det tidiga 1990-
talet. Bestandet i de svenska farvattnen var da i storleksordningen 1,4 miljoner av ett
totalbestand pa ca 4,2 miljoner (siffrorna ar dock ganska osakra). Vid den senaste
storinventeringen var antalet alfaglar i de svenska farvattnen ca 500 000 av ett
totalbestand pa 1,4 miljoner (Nilsson 2012).

Ur nationell synpunkt d&r Hanébukten fortfarande att betrakta som ett viktigt
overvintringsomrade for alfageln. Fram till och med 2007 var bestandet pa ungefar
samma niva som vid de forsta inventeringarna pa 1970-talet (Nilsson 1980, 2012).
Den markanta nedgang som noterats pa manga andra alfagellokaler i landet sags inte
hér forran de allra senaste aren. Daremot har en betydande minskning konstaterats
for de 6vervintrande alfaglarna i sydéstra Skane och efter den skanska sydkusten
(Nilsson 2012)

Forutom alfagel har inga andra havsdykander eller sjofaglar konstaterats Gvervintra
regelbundet i i storre antal i Hanobuktens yttre farvatten. Ett undantag ar sjéorren
(och i viss man svartan) som vintern 2007 forekom i stort antal i Hanobukten,
medan antalet 6vriga ar var pa en lag niva.

Tva andra arter 6verskrider de internationella kriterierna regelbundet i de inre
farvattnen i Hanébukten (Blekinges skirgard) namligen vigg och salskrake. For
viggen ar kriteriegransen for internationell betydelse 12000 medan kriteriegransen
for salskrake dr 400. Daremot saknas internationellt betydelsefulla
fagelkoncentrationer inom Skanedelen av referensomradena. Ur nationellt
perspektiv hyser kusten mellan Ahus och Valjeviken viktiga koncentrationer av
overvintrande sjofaglar, speciellt om man bedémer omradet tillsammans med
Sélvesborgsviken, som ar en del av samma funktionella enhet ur sjofagelsynpunkt,
avgransad mot 6vriga sjofagelomraden av Listerlandet med mer mattliga
fagelférekomster. Kuststrackan hyser betydande koncentrationer av bade vigg och
salskrake, som for den sistnamnda arten ibland néstan tangerar gransen for
internationell betydelse. Omradet hyser ocksa betydande antal 6vervintrande

knipor.
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4 Miljovariabler

I detta avsnitt beskrivs hur miljovariabler sisom djup och djupderivat, hydrografiska
lager, vagexponering, siktdjup, bottensubstrat samt antropogena variabler har tagits

fram for Skdnes marina omrade.

4.1 Djup och djupderivat

4.1.1 Djup

Ett kontinuerligt djupraster for Skane och Blekinge lin samt hela studicomradet
Hanébukten skapades fran djupdata i punktform. Djupdata levererades fran
Sjofartsverket for Skane och Blekinge uppdelat i rutor (21 stycken samt fyra i
ckonomisk zon, se figur 30).

Djupdata baseras pa sjomatningar som utforts vid olika tidpunkter och med olika
metoder varfor punkttitheten varierar inom omradet. Exempel pa digitala djupdata
fran olika metoder ar singellod, parallellod, digitaliserade djupkurvor och
multibeam (flerstraligt ekolod). Tétast djupdata kommer fran multibeam. Omraden
uppmitta med denna metod levererades i fem meters upplosning. Ut6ver punktdata
fran Sjofartsverket anvindes dven fastighetskartans strandlinje omvandlad till
punktform med en punkt var tionde meter.

For att omvandla punktdata till ett kontinuerligt djupraster i 10 meters
uppl6sning anvandes en semivariogrammodell f6r interpolering. Under
interpoleringen gjordes sokning i tio punkter (minst tva), samt atta riktningar.
Root-mean-square-error, average Standard Error, standardiserat medelfel samt
standardiserat root-mean-square-error antecknades for varje ruta.

Pa tre rutor (1, 2 & 4, i Blekinge) gjordes ett slumpmassigt urval om 10 % (5 %
i grid 4) av punkterna. I dessa jamfordes interpolerat djup med uppmatt djup.
Resultatet plottades sedan for att ge en geografisk bild av felet.

De fardiginterpolerade rutorna i rasterformat sammanfogades slutligen till ett
kontinuerligt djupraster i 10 meters upplosning (figur 29). Detta djupraster ticker
hela Skane lins marina omrade utom ett utsjbomrade utanfér Kullen, Skalderviken
och Hallands Vader6 som saknade sjomatningsdata. Detta utsjoomrade har darfor
inte kunnat inkluderas i de modellerade kartor som skapats och syns som ett tomt

vitt omrade i de predikterade kartorna.
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Figur 29. Interpolerad djupgridd for Skane lan. Djupdata saknas for ett utsjpomrade utanfor Kullen,
Skalderviken och Hallands Vaderd.
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Figur 30. Gridrutor for djupdata i Skane och Blekinge lan.
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4.1.2 Lutning, Lutningsriktning, kurvatur och landformer

Baserat pa det interpolerade djuprastret i 10 meters upplosning beraknades raster
for bottens lutning, lutningsriktning och kurvatur. Ett detaljerat och bra djupraster
ar en forutsattning for att dessa derivat ska bli anvandbara, eftersom de &r mycket
kéansliga for bade upplosning och felaktigheter i djupkartan. Lutning beraknas genom
att anvinda skillnaden i djup fran en ruta i rastret till nasta, och anges i grader dér
noll grader betecknar en helt vagrat yta och 90 grader en lodrat yta.
Lutningsriktning anger bottens lutningsvinkel i grader fran 0 till 360. Kurvatur ar en
beskrivning av hur djupet for varje punkt i kartan forhaller sig till medeldjupet inom
en radie pa 200 m, och ger en bild av relativa hojder och sankor. Positiva virden
innebédr upphdjningar och negativa innebér sankor. Djuprastret klassades ocksa till
ett lager uppdelat i nio sa kallade "landformer” i GIS-programmet SAGA. Kartor
6ver bottens lutning och kurvatur i Skéne visas i figur 31 och 32. Kartor 6ver

samtliga djupderivat finns i bﬂaga 1.
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Figur 31. Bottnens lutning uttryckt i grader.
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Figur 32. Kurvatur beskriver bottnens djupforhallande i forhallande till omgivande botten inom en 200
meters radie. Ett positivt vdrde anger en lokal upphgjning och ett negativt varde anger en lokal sanka.

4.1.3 Tathet i djupinformation

Eftersom punkterna med djupinformation ar ojamnt férdelade i omradet har den
interpolerade djupkartan olika detaljgrad och exakthet pa olika platser. Denna
varierande kvalitet giller dven djupderivaten (avsnitt 4.1.2). For modeller dar djup
och/eller djupderivat varit betydelsefulla prediktorvariabler paverkas dven
prediktionernas tillforlitlighet av djupdatapunkternas tithet. Fér att visualisera
omraden med glesare djupdata som osdkrare i prediktionerna skapades en
tathetskarta for djupinformationen. Omraden med en tithet under 1000 punkter
per km? klassas i denna karta som omraden med gles djupinformation. Punkttithet
beriknades pa samma rutor som djupdata levererades i (avsnitt 4.1.1). For att
omraden nara land och smala vikar inte skulle fa felaktigt laga tathetsvarden (till foljd
av att djupinformation saknas pa landomraden) korrigerades tathetskartan med hjalp

av ett lager for andel land per km?.
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4.2 Hydrografiska miljovariabler

4.2.1 Sammanfattning

En rad fysikaliska och kemiska variabler skapades som underlag till den rumsliga
modelleringen utifran tva typer av modellerade data. For kustnara omraden
sammanstalldes data fran kustbassingmodellen HOME Vatten f6r yt- och
bottenvarden av temperatur och salthalt, bottennara halter av syre, totalkvive och
totalfosfor samt integrerade klorofyllvirden 6ver hela vattenkolumnen. Heltickande
lanskartor sammanstalldes for temperatur och salthalt vid ytan resp. botten med
tilligg av data fran den hydrodynamiska modellen HIROMB.

4.2.2 Sammanstallning av hydrografiska och kemiska variabler

Data tillhandholls som dygnsvarden for aren 2005-2010 fran tva olika typer av
modeller, HOME Vatten och HIROMB, bada skapade och implementerade vid
SMHI.

HOME Vatten ér ett modellsystem som kopplar ihop flera modeller fér mark,
sjoar, vattendrag respektive kustvatten (Marmefelt m.fl., 2007). I den s k.
kustzonsmodellen berdknas medelvirden for mindre delbassinger med fin vertikal
upplosning. Delbassingernas utstrackning varierar och foljer indelningen for
vattenférekomster enligt Svenskt vattenarkiv (SVAR). For Skane lans kustvatten
erholls HOME-data som dygnsprofiler for temperatur, salthalt, klorofyll-a, syre,
totalfosfor samt totalkvéave i totalt 22 vattenférekomster (delbassinger), se figur33.

HIROMB ar en tredimensionell havscirkulationsmodell som anvands
operationellt vid SMHI f6r Ostersjon, Visterhavet och delar av Nordsjén (Funkquist
och Kleine, 2007). Fran HIROMB hidmtades data f6r temperatur respektive salthalt
som dygnsprofiler med varierande vertikal upplosning i totalt 198 modellnoder
inom Skane lins havsomrade. Avstandet mellan noderna (modellens upplésning) var
tre nautiska mil (ca 5,5 km), se figur 33.

Heltackande raster i 10 meters upplosning sammanstilldes for ytvirden utifran
vardena pa 0,5 meters djup i varje dygnsprofil. For HOME-data baserades rastren
saledes pa en profil per HOME-bassang, och for HIROMB-data pa en profil per
modell-nod, se figur 33. Motsvarande raster for bottennara virden skapades genom
att matcha variabelvirdet till bottendjupet i varje delruta av rastret. Alla delar
sammanfogades sedan till sammanhangande lager for de tva respektive modellerna
med hjélp av ESRI ArcGIS funktion Mosaic to New Raster enligt blend-metoden.
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Baserat pa det forvantade bidraget till art- och habitatmodelleringen beraknades for
varje variabel en eller flera statistiska kvantiteter, sasom medelvardet, minimivarden
respektive maximivarden 6ver hela tidsperioden (2005-2010). Som ett mer
representativt varde for minimiférutsittningarna an enstaka extremvarden anvindes
10-percentilen av alla dygnsvérden istéllet for det absoluta minimivérdet. Pa

motsvarande satt berdknades 90-percentilen av alla minatliga varden som varde for

maximiférutsiitningarna.

Baserat pa data frin HOME Vatten sammanstalldes totalt 19 raster; medelvarden,
minimivarden och maximivirden vid ytan och néra botten for temperatur resp.
salthalt, medelvarden, minimivirden och maximivarden integrerat fér hela
vattenkolumnen fér klorofyll-a, medelvarden och minimivarden vid botten for
syrehalt samt medelvéirden vid botten fér totalfosfor resp. totalkvave, se tabell 7 och
exempel i figur 34. For data frain HIROMB-modellen sammanstilldes totalt fyra
raster; medelvarden vid ytan resp. botten f6r temperatur samt minimivarden vid
ytan resp. botten for salthalt, se exempel i figur 35.

Alla raster redovisade hér (tabell 7) visas i bilaga 1 och ér fria att spridai 10 m
upplosning enligt Sjofartsverkets spridningstillstand (referens 13-02136).
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Figur 33. Datatackningen for de tva hydrografiska modeller som anvéants. Punkter visar modellnoderna i
HIROMB-modellen medan fargade polygoner visar de kopplade delbasséngerna i HOME Vatten-
modellen. Data erhélls som dygnsprofiler i varje nod (HIROMB) resp. delbassang (HOME).
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Figur 34 (a) Totalfosfor vid botten och (b) totalkvave vid botten (medelvarden) sammanstallda av data
fran HOME Vatten.
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Figur 35 (a) Medeltemperatur vid botten och (b) minimisalthalt vid botten sammanstallda av data fran
HIROMB.
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Tabell 7. Tillgangliga lager for fysikaliska och kemiska variabler for Skane lan. Pga kustmodellens
begransade tackning till kustnara omraden, och HIROMB:s nagot begransade tackning inat kusten
skapades de lanstackande rastren som en komposit av de tva dataseten.

Variabel Rastrets utstrickning Datakilla  Niva Statistisk kvantitet
Temperatur Kustomradet HOME yta, botten  10-perc, medel., 90-petc
Salthalt Kustomridet HOME yta, botten  10-perc, medel., 90-perc
Klorofyll-a  Kustomradet HOME integrerat  10-perc, medel., 90-perc
Syrehalt Kustomradet HOME botten 10-perc, medelvirde
Totalfosfor Kustomradet HOME botten medelvirde
Totalkvive  kustomradet HOME botten medelvirde
Temperatur Linstickande HIROMB+ yta, botten medelvirde

HOME
Salthalt Linstickande HIROMB+  yta, botten  10-prec

HOME
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4.3 Vagexponering

Med vagexponering avses det rumsliga ménster av graden av vagverkan som
strukturerar strandzonens artsammansattning (Lewis 1964). Aven om vagornas
riktning och energi stéindigt varierar ar Vigexponeringsménstret i stort sett
oférinderligt 6ver tid. Tydligast blir detta i skargardsmiljéer dar bottensamhallet ser
helt olika ut i skyddade respektive exponerade miljoer. Vagrorelserna ar kraftigast
vid ytan och avtar med djup, vilket innebar att de grunda, ofta vixtdominerade,
miljéerna paverkas mest. Vagrorelserna paverkar arternas utbredning bade direkt
och indirekt. Direkt paverkan sker t.ex. genom att plantor slits bort eller genom att
det skapas god vattenomsattning for filtrerande djur. Indirekt paverkan sker genom
att 16st sediment transporteras bort eller sorteras i kornstorlekar. Pa sa satt friliggs
hardbottenmiljéer for alger och djur att fista sig pa i vissa omraden. I andra omraden
ansamlas sand och annat 16st sediment, vilket skapar livsrum for t.ex. rotade vaxter
och gravande djur. Arter kan vara specialiserade och bara féorekomma vid en viss
grad av vagpaverkan, eller ha olika form eller storlek som ett resultat av graden av
vagpaverkan. Ett exempel pa det senare ar blastang som blir hégvaxt och har manga
blasor i skyddade miljoer, medan den blir kortvixt och kan helt sakna blasor i

Véigexponerade miljoer.

4.3.1 Berdkning av vagexponering

Eftersom vagaktiviteten hela tiden varierar ar graden av vagexponering svar att mata
i falt, och uppskattas darfér normalt med en berakningsmetod. Det finns ett flertal
kartografiska metoder att vilja pa, var och en har sina fér- och nackdelar. I detta
arbete har metoden Simplified Wave Model (SWM, Isaus 2004) anvants. Metoden
kallas simplified (férenklad) eftersom den inte tar hansyn till hur vattendjupet
paverkar vagornas egenskaper. Den beriknade vigexponeringen vid ytan kan réknas
om till vigexponering vid botten med hjalp av ett heltackande djupraster, dock
fortfarande utan att hansyn har tagits till batymetrins inverkan pa vagornas
egenskaper. Till SWM-metodens fordelar hor att den kan anvandas i hog upplosning
och att den ger en ekologiskt relevant bild av vigexponeringsmonster i
skirgardsomraden, vilket visats i en rad vetenskapliga studier (t.ex. Eriksson m.fl.
2004, Bekkby m.fl. 2008, Sandman m.fl. 2008). Eftersom vagexponeringen for
olika omraden baseras pa vinddata fran olika stationer blir det ett 6verlapp mellan
omraden dar varden skiljer sig en aning at. Da SWM beraknats langs kusterna
saknades SWM-varden fran utsjon. For att ticka hela Skane lan samt slogs SWM-
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griddar i 25 m upplosning samman med vagexponeringslager fran EU-Seamap (ca
335 m upplésning). SWM-virden >500 000 i detta lager (figur 36) utgors av
signifikant vaghdjd som skapats av DHI (DHI 2010) och raknats om till SWM

(Wijkmark & Isacus 2010).

Vagexponering (SWM)
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Figur 36. Vagexponering (SWM) for Skéne lan. Vagexponeringsvarden for utsjbomraden utgérs av
omraknad vaghojd i grovre upplosning. Svart farg innebar att vagexponeringsvarde saknas.
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4.4 Siktdjup

Bottenlevande kérlvixter och alger paverkas av mangden ljus som nar ned genom
vattenmassan. Mangden ljus paverkas i sin tur av djupet och vattnets
genomskinlighet. Ett vanligt matt for vattnets genomskinlighet ar siktdjupet utgérs
av det djup for vilket en vit skiva av bestamd storlek kan skonjas.

Tre siktdjupskartor togs fram fran MERIS-satellitbilder (fran 2009-06-14, 2009-
06-23 och 2009-06-24) med 300 meters upplésning. MERIS spektrala egenskaper ar
speciellt anpassade for vattentillimpningar. Algoritmen som anvindes for berikning
av siktdjup utifran satellitbilderna beskrivs i Florén m fl. 2012.

De tre siktdjupskartorna slogs samman till ett medelsiktdjup for dessa tre
tillfallen. Det sammanslagna lagret behandlades med ett sa kallat “majority filter” for
att ta bort osakra varden narmast stranderna. Darefter anvandes ett medelfilter for

att ta jamna ut brus.

Siktdjup (m}

H,
a

K AquaBiota

Figur 37. Siktdjup presenterat som Secchi-djup berédknat fran MERIS-satellitdata.
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4.5 Bottensubstrat

Sveriges geologiska undersékning (SGU) har pa uppdrag av Naturvardsverket och pa
basis av vid SGU befintlig maringeologisk information, genom modellering
framstéllt kontinuerliga bottensubstratkartor 6ver karterade delar av svenska
havsomraden. Dessa kartor visar bottensubstratet indelat i nio klasser och ar
baserade pa maringeologiska kartdatabaser samt pa bottenyteobservationer klassade

enligt EUNIS-systemet (Hallberg m f1 2010).

I Skane ldn har tva GIS-lager med modellerat bottensubstrat anvants:
- Bottensubstrat for presentation i skalan 1:100 000 (st6rre delen av lanet)
- Bottensubstrat for presentation i skalan 1:500 000 (en stracka lings mellersta

ostkusten mellan Skillinge och Stenshuvud).

Infor anvéndning i modelleringen slogs ovanstaende substratlager ihop sa att det

mest detaljerade lagret avgor vardet.

Bottensubstrat
Klass
B 1 Bedrock
Bl K2 Mied Coarsa
K2 Mixed Medium Coarse
K5 Sand
K2 Mud
K8 Artificial substrata

Bottensubsirat modallerat av
SGU. Data av tvé olika
detaljgrader.

k= AquaBiota

Figur 38. Bottensubstrat i sa kallade K-klasser.
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4.6 Antropogena paverkanslager
Manskliga aktiviteter har en stor paverkan pa utbredningen av marina organismer.
Denna paverkan ar dock svar att méta och dnnu svarare att kartligga. Inom
MARMONI har f6rsék gjorts att berakna mansklig paverkan i rummet. De
beraknade GIS-lagren har sedan anvints som potentiella forklaringsvariabler i
modelleringen.

For att kunna ta fram heltickande raster 6ver antropogena faktorer behovs,
liksom for de naturliga faktorerna, bakgrundsinformation av tillricklig mangd och

kvalitet.

4.6.1 Narhet till potentiellt fororenade omraden
Som en del av arbetet att uppna det fjarde miljomalet "en giftfri miljé”, pagar ett
arbete att identifiera samtliga omrdden med potentiella markféroreningar i Sveriges
alla lan. I GIS-lagret for Skane lin (skapat 2010) fanns objekt dar fororeningar kunde
férekomma i mark, sediment, deponier eller anliggningar. Identifieringen innebar
faststallning av verksamhetsbransch, koordinater och fastighet. Objekten delades
aven in i branschklasser (1-4 dar 1 har storst miljopaverkan) efter Naturvardsverkets
branschlista vilket ger en fingervisning om verksamhetens miljépaverkan. Dock
insamlades ingen information angaende verksamhetens aktivitet och féroreningsniva
i detta skede. Inventeringen, som skedde enligt MIFO (Metodik f6r Inventering av
Fororenade Omraden), syftar till att ta fram sa mycket information om objekten
som méjligt (Naturvardsverket 1999). De inventerade objekten delades bl.a. in i
riskklasser (1-4 dar 1 har storst miljopaverkan) genom att viga samman
fororeningarnas farlighet, fororeningsniva, spridningstérutsattningar samt omradets
kanslighet och skyddsvarde.

Genom en avstdndsanalys, dar avstandet till nirmaste punkt berdknas, kunde ett
kartraster tas fram dar varje cell fick ett avstandsvarde (figur 39). I denna analys togs

ingen hénsyn till branschklass eller inventeringsresultat.
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Figur 39. Avstand till potentiellt férorenade omréden (PFO).
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4.6.2 Narhet till tatbebyggda omraden

Tétbebyggda omraden fran fastighetskartan anvandes for att skapa ett lager med
nérhet till titbebyggda omraden. Ett raster togs fram i vilket varje cell fick ett
avstandsvarde beriknat med funktionen ”cost-distance” dar “kostnaden” for vatten
sattes till ett och kostnaden fér land sattes till 1000. Detta innebir att titbebyggelse
vid kusten far en mycket stérre paverkan pa virden i GIS-lagret ar bebyggelse lingre
indt land. Det innebar ocksa att vardena ar betydligt hogre i samma vik som
titbebyggelsen ligger dn i viken bredvid trots att avstindet mellan de tva vikarna ar

kortare 6ver land an avstandet vattenvagen runt udden.

A

Tatbebyggeise
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Marhet til tatbebyggda
omraden (m). Varden
|&ngre bart &n max-
avstindet 10 000 m ér noll

g AquaBiota

Figur 40. Narhet till taitbebyggda omraden. Ett hogt varde innebér ett kort avstand. Omraden mer &n 10
km fran tatbebyggelse har vardet 0.
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4.6.3 Yrkestrafik

Detta GIS-lager bygger pa en rikstickande kartering av fysiska paverkansfaktorer i
marin milj6 (Naturvardsverket 2010). Lagret bygger pa information fran AIS-
transpondrar och innehéller bade tung och litt yrkestrafik. GIS-lagret omvandlades
fran vektorformat till raster (figur 41).
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Figur 41. Tathet av yrkestrafik.
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5 Habitatmodellering

5.1 Modellering

I detta avsnitt beskrivs de grundléggande principerna fér modelleringsprocessen och

tillvégagingsséttet vid val av modelleringsmetod for modellering av arter.

5.1.1 Modelleringsprocessen

Modellering ér ett vitt begrepp som kan innefatta allt fran enkla orsakssamband till
avancerade datorberakningar. I detta sammanhang avses rumslig statistisk
modellering, vilket syftar till att modellera den rumsliga utbredningen fér en art, en
substratklass, ett habitat eller ndgon annan responsvariabel utifrdan empiriska data.
Ibland kallas denna teknik dven habitatmodellering, vilket egentligen bara ar en av
flera mojliga tillimpningar. Har modelleras inte férandringen av denna utbredning

over tid, men dven sadana tillimpningar ar méjliga.

5.2 Steg 1 — Modell

5.2.1 Framtagande av modell

Modelleringsprocessen visas schematiskt i figur 42. I det forsta steget beraknas det
statistiska sambandet mellan responsvariabelns virden (t.ex. tickningsgraden av en
art eller férekomsten av ett substrat) och miljovariablernas virden pa
inventeringspositionerna. Vissa milj6variabler, som t.ex. djup, kan inventeras i
samband med att responsvariabeln inventeras. Andra milj6variabler, som t.ex.
vagexponering, eller potentiellt férorenade omraden ar svara att mita i falt och
varden for dessa extraheras istillet fran heltickande raster 6ver dessa variabler. Ett
raster ar en karta som bestar av ett stort antal mindre rutor inom vilka matvardet for
varje variabel r konstant. Rastrets uppldsning maste motsvara den rumsliga

upplésningen i de monster som modellen ska beskriva.
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Endast miljévariabler som antas paverka responsvariabelns utbredning bor
inkluderas i modelleringen. De flesta modelleringsmetoder genererar ett eller flera

olika sorters matt pa hur stor inverkan de olika milj6variablerna har pa modellen.

Kvalitet
modell

Responsvariabel
i punktform

A -
-
LS

Responsvariabel

e

Miljovariabel

Statistisk modell

Miljévariabler

i rasterformat
Utbredningskarta

Kvalitet
prediktion

Figur 42. Principer for modelleringsprocessen (géller alla modeller i projektet, bade de som tagits fram
med GAM och de som tagits fram med rF).

Miljévariabler till modellerna har valts ut beroende pa respektive art eller grupps
utbredning och ekologi. Exempelvis har hydrografiska variabler fran HIROMB-
modellen anvants till arter som férekommer langt ut fran kusten medan hydrografi
frain HOME-modellen anvants till arter med en kustnara utbredning eftersom
HIROMB-modellen ticker bade kust- och utsjpomraden medan HOME-modellen
endast tacker kustnara omraden men diremot innehaller fler hydrografiska variabler
(avsnitt 4.2.2, tabell 7). Eftersom arter med ett marint ursprung antas begransas av
lag salinitet och arter med ett limniskt ursprung antas begransas av hog salinitet har
olika salinitetslager anvants vid modellering av dessa. For makroalger har 10-
percentilen f6r salinitet vid botten anvints medan 90-percentilen har anvénts for
karlvaxter.

Metoden som har anvants for modellering av de flesta arter och artgrupper

(samtliga fyto- och zoobentosarter) i detta projekt kallas randomForest vilket ar en
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klassifikationsalgoritm dar ett stort antal klassifikationstrad byggs for att sedan vagas
samman till ett slutresultat (Breiman, 2001; Cutler m fl, 2007). Algoritmen borjar
med att ta ut ett stort antal (exempelvis 500, beroende pa hur manga trad man valt)
slumpvisa sa kallade "bootstrap-samples” ur datasetet. I ett typiskt "bootstrap-
sample” forekommer ungefar 63 % av originalobservationerna dtminstone en gang.
Observationer i datasetet som inte ingar i ett visst "bootstrap-sample” kallas “out-of-
bag observations”. Ett klassificeringstrad anpassas till varje "bootstrap-sample”, men
vid varje nod anvinds bara ett litet antal slumpmassigt utvalda prediktorvariabler
(exempelvis kvadratroten av antalet variabler) till klassningen. Varje
klassificeringstrad anvands for att prediktera “out-of-bag observationerna”, det vill
siga de observationer som inte anvandes for att bygga tradet. Den predikterade
klassen for en observation beraknas genom majoritetsréstning av “out-of-bag-
prediktionerna” for den observationen. Varje trad i randomForest ar kraftigt
anpassat till datasetet.

En férdel med denna metod ar att flera korrelerade prediktorvariabler kan
anvandas i samma modell. Metoden anvander alla miljovariabler som finns men de
miljévariabler som har liten klassificerande férmaga far liten eller ringa betydelse i
modellen. RandomForest-modelleringen har utférts med verktyget randomForest
(Breiman och Cutler 2012) i statistikprogrammet R (R 2010).

For modellering av pelagisk fisk, zooplankton och maneter har metoden GAM
(Generalized Additive Modelling) (Hastie & Tibshirani, 1986) anvants. | GAM-
modelleringen anpassas ickeparametriska responskurvor som kan anta vilken form
som helst. Hur tvara svangar som tillats pa responskurvorna bestims genom vilket
antal frihetsgrader som tillats i modelleringen. GAM-modelleringen har gjorts med
verktyget MGCV (Wood & Augustin 2002, Wood 2006) i statistikprogrammet R
(R 2010).
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5.3 Steg 2 - Prediktion

5.3.1 Framtagande av prediktion

[ det andra steget anvinds modellen tillsammans med raster for samtliga ingaende
miljévariabler for att skapa en prediktion. Vid berakningen av prediktionen kors
modellen for varje rasterruta. For varje rasterruta himtas det aktuella vardet for
varje miljévariabel och det férvintade vardet for responsvariabeln berdknas.
Resultatet blir ett nytt raster, en prediktion, som visar den férvintade utbredningen
av responsvariabeln i GIS-format (digital karta). Vid modellering av foérekomst
resulterar prediktionen i en karta som visar sannolikhet for férekomst med virden
mellan 0 och 1. Vid modellering av abundans eller tickningsgrad resulterar
prediktionen i en karta som visar den troliga abundansen eller tackningsgraden i
varje cell.

Eventuella brister i de raster som beskriver miljovariablerna kommer att
overforas till prediktionen och minska dess kvalitet. En miljévariabel som har
forhallandevis stor vikt i modellen kommer att 6verfora mer av sitt fel till
prediktionen. Det ar saledes viktigast att de mest betydelsefulla miljovariablerna ar
av hog kvalitet.

Skarpa granser hos viktiga prediktorvariabler framtrader ofta tydligt i de
predikterade kartorna. Ibland kan dessa granser vara riktiga sisom en kraftig brant
eller en muddrad farled. I andra fall kan de bero pa grov upplésning i underlaget
eller generaliseringar sasom bottensubstrat indelade i olika klasser med skarpa

granser eller rutor fran hydrografiska lager fran HIROMB-modellen.

5.3.2 Utvardering av prediktionens kvalitet

For att bedéma en prediktions kvalitet bor den valideras med externa data. Detta
innebir att predikterade varden jamfors med oberoende filtdata som inte anvants
tidigare i modelleringsprocessen. Modeller som anger sannolikheten att en
responsvariabel férekommer (s.k. sannolikhetsmodeller) utvarderas lampligen med
ett matt kallat AUC (Area Under Curve, se faktaruta AUC). Modeller som anger
hur mycket av responsvariabeln som férekommer (s.k. kvantitativa modeller)
utvirderas vanligen med hjalp av nagon form av korrelationskoefficient (vanligen
betecknad COR, r* eller RMSE). Ett 1agt AUC- eller COR-virde indikerar att
modellens kvalitet ar dalig och en sadan modell bér inte anvandas for att skapa en

prediktion. Vanliga orsaker till en dalig modell ar att den bygger pa ett litet antal
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observationer eller att viktiga miljévariabler saknas. En modell med lagt AUC- eller
COR-virde bor inte anvindas for att skapa en prediktion. Modellen kan ocksa vara
6veranpassad. En 6veranpassad modell innebar att modellen inte bara har anpassats
till variationen i de ingdende miljéfaktorerna, utan dven till variation orsakad av
andra faktorer eller slumpen. Att tillita att modellen &r alltfér f6ljsam till variation i
miljovariablerna, liksom att ha manga miljéfaktorer i modellen 6kar risken att den
6veranpassas i modelleringsmetoder saisom GAM. Overanpassning leder till ett for
hégt AUC-vérde i den interna valideringen jamfor med nar modellen
externvalideras.

Genom externvalidering utvarderas hela modelleringsprocessen, d.v.s. bade
modellen och rastren for miljovariablerna som anvands for att skapa prediktionen.
Externvalidering ar det enda sdttet att upptacka svagheter i rastren for
miljovariablerna. Vidare ar det lattare att upptécka felaktigheter orsakade av t.ex.
6veranpassning eller ojamn dataspridning i extern- an i internvalidering. Den enda
nackdelen med externvalidering ar att en del av dataméngden inte kan anvéndas till
modelleringen utan maste sparas till externvalideringen. Detta pris kan anses hogt
nar faltdata ar knapp och ofta publiceras prediktioner som inte har validerats
externt, aven i vetenskapliga tidsskrifter. Samtliga valideringsvirden som
presenteras i denna rapport (AUC, R’ etc.) bygger pa validering med stationer som

inte ingatt i sjilva modellen (d.v.s. extern- eller split-validering).

5.3.3 mapAUC

AUC-virdet ar beroende av utformningen pa valideringsdatasetet, dvs. i vilka
omraden Valideringen av prediktionen gors. Genom att anvanda minga
valideringsstationer utanfér en arts potentiella utbredningsomrade kan hoga AUC-
varden uppnas. De flesta modeller av nagorlunda god kvalitet kan klassa icke-
forekomster langt utanfér artens utbredningsomrade korrekt. Om stérre delen av
valideringsstationerna ligger i sidana omraden kommer AUC-vardet bli hogt. AUC-
vardet kan darfor vara missvisande.

For beddmning av prediktioner har darfér AUC-mattet anvénts pa ett striktare
satt. Valideringsstationerna har anpassats for respektive arts utbredning i djupled
genom att stationer som ligger mer dn 20 % grundare eller djupare an artens
djuputbredning i inventeringsdatasetet tagits bort fran valideringsdatasetet. Fér en
art som féorekommer mellan 1 och 5 meters djup innebar detta att
valideringsdatasetet begransats till stationer i djupintervallet 0,5 till 5,5 m djup.
Denna valideringsmetod har tagits fram av AquaBiota. Fordelarna med detta

utvérderingsmﬁtt ar att det ger en striktare och mer rattvisande bild av
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prediktionens kvalitet i just de omraden som ar intressanta for den predikterade
arten samt att skillnader i kvalitet blir mer jamférbara bade mellan arter och mellan
projekt (lin) eftersom arternas olika djuputbredning inte far lika stor paverkan pa
AUC-mattet. For att inkludera djupinformationens osakerhet i valideringen har
valideringen utforts pa det interpolerade djupet istallet for det djup som uppmatts i
falt. Detta AUC matt benamns hir mapAUC. I de fall dir AUC beraknats enligt
ovan men med uppmatt djup bendmns det istéllet splitAUC. Principen fér dataurval

for validering och modellering exemplifieras i figur 43 och tabell 8.
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Figur 43. Princip for urval av valideringsdata med matten AUC respektive mapAUC. De gra falten indikerar
forekomst av borstnate (Stuckenia pectinata). Modellen for en art byggd med data fran hela
djupintervallet. Ovre figur: Prediktionen valideras i hela djupintervallet och ett AUC-vérde erhalls. Nedre
figur: Prediktionen valideras i 1.2*djupintervallet varvid ett mapAUC-varde erhalls. Exemplet kommer fran
modellering i ett annat omrade.
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Tabell 8. Exempel fran nagra modeller for vegetation och blamussla med antal stationer som anvéants for
att skapa modellen respektive for utvardering samt artens djuputbredning i modelleringsdata och
djupintervall som i valideringsdata som tagits ut. Observera att antal stationer i modelleringsdatasetet
avgors av antal forekomster i inventeringsdata da modelleringsdatasetet balanserats till 50 % forekomst
genom slumpvis borttag av stationer med icke-férekomst.

Antal stationer i

Artens/gruppens

Hydrografisk modellering och  djuputbredningi  Djupintervall
Modellerad art/grupp modell validering modelleringsdata valideringsdata
Perenna makroalger HIROMB mod: 922, val: 315 0-35m 0-38m
Fingertare HIROMB mod: 74, val: 258 2-19m 2-22m
Laminaria digitata
Skrappetare HIROMB  mod: 150, val: 291 0-18m 0-21m
Saccharina latissima
Sagtang HIROMB mod: 398, val: 266 0-14m 0-16m
Fucus serratus
Krakel _ HIROMB  mod: 590, val: 311 0-24m 0-28m
Furcellaria lumbricalis
Ribbeblad . HIROMB  mod: 54, val: 306 0-20m 0-22m
Delesseria sanguinea
Blamussla HIROMB mod: 634, val: 316 0-38m 0-40m
Mytilus edulis
Borstnate HOME mod: 112, val: 150 1-6m 1-8m
Stuckenia pectinata
Algras HOME mod: 240, val: 167 1-8m 1-8m

Zostera marina

Metoden randomForest predikterar den vanligaste klassen i modelleringsdatasetet

bést och ju farre ganger en klass forekommer i férhallande till de andra klasserna i

modelleringsdatasetet desto saimre predikteras den klassen (t.ex. Yao et al. 2013).

De flesta arter och grupper i modelleringsdataseten forekommer i farre an halften av

de besokta stationerna. For att forbattra modellernas férmaga att prediktera

forekomst har darfor datasetet balanserats genom att antalet stationer utan

forekomst minskats genom slumpméissigt urval till samma antal stationer som med

forekomst. Pa sa sitt predikteras alltsa forekomstklassen battre an den skulle ha gjort

med hela datasetet och skillnaden i prediktiv férmﬁga mellan klasserna minskas.
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Faktaruta AUC

AUC (Area Under Curve) ar ett matt pa kvaliteten av en modell eller en prediktion. Ett AUC-védrde pa 1 innebér att samtliga
forekomster och icke-forekomster ar korrekt klassade i jamforelse med de datapunkter som har anvants for att utvardera
modellen eller prediktionen. Ett AUC-varde pa 0,5 anger att resultatet ar helt slumpmassigt.

I dagsldget saknas koncensus fér hur AUC- vdrden ska

tolkas ndr det gdller habitatmodellering. En AUC Kvalitet mapAUC Kvalitet
rekommendation har varit att anvdnda vidstdende skala x «
(AUC) (Hosmer & Lemeshow 2000). Med det nya 0.5-1.0  Utmarkt 0.8-1.0 Utmarkt
standardiserade mattet mapAUC finns dock anledning att 0.8-0.9 God 0.7-0.8 God
justera skalan, eftersom mapAUC generellt blir ca 0.1
enheter lidgre Gn motsvarande AUC berdknat pd hela 0.7-0.8 Intermedidr 0.6-0.7 Intermediar
djuprangen samt med uppmdtt djup.

0.5-0.7 Dalig 0.5-0.6 Dalig

5.3.4 Sensitivity, Specificity och Cut-off

Genom att géra en prediktion pa hela datasetet (modellerings- och valideringsdata)
kan sensitivity och specificity raknas ut. Sensitivity ar ett matt pi modellens formaga
att klassa férekomster medan specificity ar ett matt pa modellens férmaga att klassa
icke-férekomster. For att kunna rakna ut dessa matt maste de predikterade
sannolikheterna delas in i tva klasser, férekomst och icke-forekomst. Om brytvirdet
(cut-off) for klassindelningen stts for lagt, till exempel vid en sannolikhet pa 0,01
kommer modellen férmodligen att klassa samtliga observerade férekomster som
forekomster vilket innebir ett hogt sensitivity-viarde. Dock kommer dven de flesta
observerade icke-forekomster att klassas som férekomster vilket innebar ett lagt
specificity-varde. Under modelleringsprocessen i detta projekt har ett cut-off
riknats ut som maximerar modellens férmaga att klassa bade forekomster och icke-
forekomster ritt (figur 44). Cut-off-virdet for varje respons har sedan anvants i
sannolikhetskartorna for att visa var arten troligen férekommer respektive inte
férekommer. I kartorna redovisas aven sensitivity och specificity. I kartornas
teckenférklaringar har det angivits hur ofta en art observerats i inventeringsdatasetet
for de predikterade klasserna med lag forutsattning for forekomst (under cut-off),
samt hog och mycket hog forutsattning for forekomst (de 50 % av cellerna med

hégst respektive légst sannolikhetsvarden av cellerna med sannolikhetsvarden over

cut-off).
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Figur 44.1den har modellen for minst 10 % tackningsgrad av blastang valdes ett cut-off pa 0,674 for att
maximera sensitivity och specificity. Modellen klassar 89 % av forekomsterna samt 89 % av icke-
férekomsterna i inventeringsdatasetet ratt.

5.3.5 Omarbetade sannolikhetskartor

De sannolikhetskartor som de obearbetade prediktionerna utgér kan vara vanskliga
att tolka. I detta projekt har prediktionskartorna darfér omarbetats for att bittre
passa forvaltningens behov. Cut-off-virdet fran modelleringsresultaten (se ovan) har
anvants for att avgransa omraden med lag forutsattning for férekomst. Vidare har
kvarvarande omraden delats in i tva klasser, god och mycket god forutsattning for
forekomst, baserat pa ytan klassad som férekomst (ovanfor cut-off). Klassgranserna
har satts olika for varje art och beror av hur vanlig arten ar. I kartornas tecken-
forklaringar har det angivits i hur manga av de inventerade stationerna arten
observerats i varje predikterad klass for att underlitta tolkningen av

kartinformationen.
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5.3.6 Prediktionernas rumsliga osakerhet

MapAUC, sensitivity och specificity ger bra matt pa prediktionernas generella
kvalitet, men matten ger ingen information om hur kartans kvalitet varierar
rumsligt. Det gar alltsd inte att sdga var i kartan som de predikterade virdena ar mer
eller mindre palitliga. Eftersom prediktionens kvalitet till stor del avgors av
kvaliteten pa de ingdende miljovariablerna skapades en osikerhetskarta for
djupinformation. Djup och/eller djupderivat har varit viktiga miljovariabler i de
flesta modeller (avsnitt 6, tabell 9 till 16). Denna osakerhetskarta bygger pa tithet
av uppmatta punkter i de djupdata som anvindes vid framtagandet av kontinuerliga
GIS-lager for djup och djupderivat. Framtagandet av detta lager beskrivs i detalj i
avsnitt 4.1.3.

6 Artmodeller och kartor

I det har avsnittet beskrivs resultaten fran de rumsliga modelleringarna av arter och
artgrupper i Skane lans marina omrade. Resultaten ar indelade i olika avsnitt for
olika artgrupper samt beroende pa vilka dataset som anvints vid framtagandet av
respektive modeller. Kartornas utbredning begrénsas av utbredningen av de
miljélager som anvants i modellen. Omraden som inte ticks av alla ingdende
miljovariabler kan inte predikteras. Utbredningen ar aven begrénsad till
djupintervall i inventeringsdata for att inte extrapolera prediktionen till miljéer som
inte inventerats. Utsjoomradet utanfér Kullen, Skilderviken och Hallands Viderd ar

inte inkluderat eftersom djupdata saknas fran detta omrade.

6.1 Modellerade omraden
Skanes vast- och sydkust modellerades tillsammans medan ostkusten modellerades
med Blekinge lan. Kartor 6ver arter eller grupper som modellerades bade langs
vast- syd- och ostkusten bestar darfor av tva prediktioner som satts samman.
Modelleringen av ostkusten utférdes med samma metod som vist och sydkusten och
beskrivs i detalj i rapporten "Marin inventering och modellering i Blekinge lin och
Hanébukten”, Wijkmark m fl. in prep.

Uppdelningen gjordes dels for att modellera hela Hanébukten som en enhet och
dels for att begrinsa dataméngden till en hanterbar niva under prediktionssteget.

Grinsen mellan de tva prediktionerna markeras med en streckad linje i kartorna.
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6.2 Vegetation och ryggradslosa djur pa harda bottnar

Undervattensvegetation (makroalger och karlvixter) och ryggradslésa djur pa harda
bottnar modellerades med metoden randomForest (rF) enligt beskrivning i avsnitt
5.2.1. Endast djur och vaxter som sitter direkt pa bottensubstratet modellerades och
epifytiska arter (arter som vaxer pa andra vaxter eller djur) finns darfér inte med i

modellerna.

6.2.1 Modelleringsdata

Vegetation och hardbottendjur modellerades med inventeringsdata insamlat med
dropvideo och snorkling (avsnitt 3.1.1 och 3.1.2) samt data insamlade fran tidigare
undersokningar (avsnitt 2). Utbredningen av makroalger och hardbottendjur
modellerades med hydrografiska miljévariabler frain HIROMB-modellen som ticker
bade kustomradet och hela utsjbomradet. For dessa arter anvindes ett dataset pa
totalt 1257 stationer. Eftersom kérlvaxters utbredning ar begransad till kustnara
omraden kunde milj6variabler frain HOME-modellen (kustbassinger) anvandas for
modellering av dessa arter. Endast de inventerade stationer som ligger i HOME-
modellens utbredning anvindes darfér till modellering av kiarlvaxter. Detta gav ett

modelleringsdataset pa totalt 1090 stationer till karlvaxtmodellerna.

Figur 45. Sagtang (Fucus serratus). Foto: Nicklas Wijkmark.
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6.2.2 Modelleringsresultat for vegetation och hardbottenfauna

Har beskrivs resultaten av modelleringen av karlvaxter, makroalger och
hardbottenfauna. Dessa modeller beskrivs i samma avsnitt eftersom de bygger pa
samma inventeringsdataset. For ett urval av modellerna visas exempel fran
lanskartorna (figur 46 — 55). I Bilaga 2 visas samtliga kartor fér hela linet.

Den marina floran och faunan kring Skane avgérs i hog grad av den starka
salthaltsgradienten utmed Skanekusten. Manga av arterna har darfér antingen en
vastlig till nordvastlig (marina arter) eller en mer sydlig och ostlig (s6tvattensarter)
utbredning i lanet. Vissa arter tal bade hoga och laga salthalter och férekommer éver
hela omradet.

Karlvixer och makroalger avléser ofta varandra pa grunda solbelysta bottnar, dar
rotade kirlvaxter vaxer pa mjuka substrat sasom ler-, sand- och siltbottnar, och
makroalger) lever pa hirda stabila substrat sasom storre stenar, block och hill. Detta
leder ocksa till att makroalger ofta ar vanligare i exponerade miljéer dér harda
substrat blottas medan karlvixter ar vanligare i mer skyddade miljoer sisom vikar
dér mjuka sediment ligger kvar. Algrés (Zostera marina) ar en karlvixt som ofta vixer
i mer exponerade milj6er an andra kérlvaxter. De mest exponerade sandbottnarna
ar ofta helt fria fran vegetation, atminstone de grundaste metrarna dar vagverkan ar
kraftigast.

Stora ytor utmed Skanes syd- ostkust tacks av tata bestdnd av fintradiga rodalger
och blamusslor pa blockiga och steniga bottnar. Liangs Skanes vastkust 6vergar
miljon pa harda bottnar fran en dominans av fintradiga rédalger och blamusslor till
ett mer artrikt algsamhalle med storre inslag av icke-fintradiga bladformiga réd- och
brunalger. Bladformiga rédalger saisom ekblading (Phycodrys rubens), gaffelnervblad
(Membranoptera alata) och ribbeblad (Delesseria sanguinea) ar vanliga frén Oresund och
norrut langs vastkusten. Fran Oresund hittas dven de stora brunalgerna skrappetare
(Saccharina latissima) och fingertare (Laminaria digitata) dar skrappetare ar vanligast
pa bankar och rev i Oresund och fingertare r vanligare fran omradet kring Kullen
och norrut. Bottensalinitet och djup var viktiga miljévariabler i de flesta modeller
for makroalger. Dessa variabler begransar algernas utbredning i tva riktningar, djup i
vertikalled och salinitet utmed kusten. Ett storre djup begransar alger och annan
vegetation genom samre tillgang pa ljus. Djupets betydelse samverkar med
siktdjupet eftersom detta har stor betydelse for hur mycket ljus som vattnet slapper
igenom. Den kraftiga salinitetsgradienten utmed Skanes kuster ar direkt avgoérande
for manga av arterna och begransar de strikt marina arterna till de nordvastra
kustomradena.

Fintradiga rodalger modellerades tillsammans som en grupp eftersom det kan

vara mycket svart att skilja mellan de olika arterna med dropvideo. Endast rédalger
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som vaxer fastsittande pa substratet ingar i modellen och I6sliggande eller epifytiska
rédalger inkluderas alltsd inte i kartan. I linets nordvistra del, fran Kullen och
vidare norrut, d.v.s. Skdlderviken, Hallands Vader6 och Bjarekusten dar
algsamhillet har en annorlunda sammansittning och karaktar vaxer manga fintradiga
rodalger epifytiskt pa andra alger och blandade med andra fintradiga arter.
Fintradiga rodalger som vaxer pa substratet var darfor svara att inventera med
dropvideo i detta omrade som darfér inte heller inkluderas i den modellerade
kartan. For det har omradet finns istallet en modell 6ver epifytiska fintradiga alger
vilken innefattar manga av de fintradiga rédalgerna.

Bland hogre karlvaxter ar algras (Zostera marina) och borstnate (Stuckenia
pectinata, tidigare Potamogeton pectinatus) de vanligaste arterna. Vidstrackta angar av
algrés, eller bandtang som den dven kallas, predikteras framforallt langs sydligare
delen av vastkusten i Lommabukten, Lundikrabukten och Hollviken men delvis
aven i Hanobukten langs strackan fran Ahus upp till Valjeviken. Borstnate bildar inte
lika stora och sammanhangande dngar som élgrds men ér vanlig och hittas ibland
tillsammans med denna art, framst i en 6vergangsfas pa grunda bottnar.
Vagexponering var den viktigaste miljovariabeln i de kirlvaxtmodeller som skapats,
vilket kan férklaras av att de vaxer kustnéra (ddr vagexponeringen uppvisar en stérre
rumslig variation @n i utsjbomradena) och ofta begrinsas av kraftig exponering.
Algrés (Zostera marina) hor till de karlviaxter som klarar exponerade miljoer bast.
Total fosfor, salinitet vid botten och avstand till titbebyggda omraden var andra
viktiga miljévariabler.

Blamussla (Mytilus edulis) ar en marin art som ocksa klarar att leva i brackvatten. I
Skane lan ar blamusslan mycket vanlig och predikteras med hoga titheter 6ver stora
bottenytor lings ostkusten, sydkusten och delar av Oresund dar den pa sina platser
sitter sd tatt att musselbankar bildas. Dessa utgor ett hart substrat for makroalger
och hardbottendjur. Langre norrut hittades blamusslan mindre frekvent i
inventeringen. Skilderviken och lings Bjarekusten hittades blamusslor endast
sporadiskt vid inventeringen, vilket till stor del tros bero pa att de varit dolda av
alger och svara att se med dropvideo. Arten anses som vanlig i omradet. Salinitet vid
botten samt djup var de viktigaste miljévariablerna i modellerna f6r blamussla.

Pa vissa djupare bottnar i Oresund dominerar istéllet hastmusslan (Modiolus
modiolus) som avléser blamusslan pa stérre djup. Hastmusslan bildar ocksa
skalgrusbankar delvis tickta av levande musslor. Aven dessa fungerar som en
hardbottnar och utgor substrat for bade makroalger och hardbottendjur. Detta
Modiolus-samhille ar kant fran bland annat Knahakens naturreservat utanfor
Helsingborg (Goéransson m.fl. 2010). Hastmusslans utbredning kunde dock inte

modelleras till f6ljd av for fa forekomster i inventeringsdata.
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Samtliga modelleringsresultat som presenteras i rapporten fran denna grupp ar
av god eller utmirkt kvalitet (mapAUC > 0,7; se avsnitt 5.3.3). Sammanlagt
skapades 40 prediktioner fér arter och grupper av vegetation och ryggradslésa djur
som kan inventeras med dropvideo, varav sju modeller for karlvaxter, 33 for

makroalger och sex prediktioner for djur.

Samtliga prediktioner har externvaliderats. Oavsett valideringsresultat har stor
vikt lagts pa kvalitetsgranskning av prediktionerna. Bedomningen har gjorts av
personer som deltagit vid inventeringarna och har god ekologisk kunskap.

For nagra av arterna och artgrupperna har modeller och prediktioner tagits fram
for olika tackningsgrader. Férutom >0 % (d.v.s. férekomst) har prediktioner tagits
fram for tickningsgrader 210 % och 225 %. Detta géller framforallt arter och
grupper av stor ekologisk betydelse. Vilka tickningsgrader som har modellerats for
de olika arterna och artgrupperna har forutom ekologisk relevans styrts av antalet
observationer av de olika tickningsgraderna. Samtliga modelleringsresultat redovisas

i tabell 9 till 12.

Tabell 9. Modelleringsresultat for gruppen karlvéxter. Dessa har modellerats med hydrografiska
miljovariabler fran HOME-modellen. Tabellen visar de fyra viktigaste miljovariablerna i fallande ordning
for varje modell (av totalt 14 miljovariabler per modell). OOB-felet ar ett matt pa modellens interna
passning medan mapAUC anger kartans kvalitet.

Modellens interna Kartans kvalitet Fyra viktigaste
Modellerad art/grupp passning (OOB-fel, %) (mapAUC) miljovariablerna
vagexponering, narhet till
Undervattenskarlvéxter 12.7 0.93 tatbebygg., bottensalinitet,
tot fosfor
vagexponering,
Hoga karlvaxter 13.2 0.90 bottensalinitet, narhet till

tatbebygg., djup
vagexponering, tot fosfor,

Borstnate 9.8 0.94 nérhet till tatbebygg.,
bottensalinitet

vagexponering, narhet till
Algras 14.2 0.94 tatbebygg., bottensalinitet,
tot fosfor
vagexponering,
9.5 0.91 bottensalinitet, tot fosfor,
nérhet till tatbebygg.

siktdjup, djup, tot fosfor,

Minst 10 % tackningsgrad
av hoga karlvaxter

Minst 10 % tackningsgrad

av algras 10.4 0.94 syre v. botten
. o tAnbi vagexponering,
M|n§_t o "A)ta"cknlngsgrad 8.9 0.93 bottensalinitet, djup, tot
av hoga kérlvaxter
fosfor
. O +E AL . .
Minst 25 % tackningsgrad 128 091 vagexponering, syre v.

av algras botten, tot fosfor, djup
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Tabell 10. Modelleringsresultat for forekomstmodeller for makroalger med hydrografiska miljévariabler
fran HIROMB-modellen. Tabellen visar de fyra viktigaste miljévariablerna i fallande ordning for varje
modell (av totalt 11 miljévariabler per modell). PFO star for potentiellt fororenade omraden. OOB-felet &r
ett matt pd modellens interna passning medan mapAUC anger kartans kvalitet.

Modellens interna Kartans kvalitet

Modellerad art/grupp passning (OOB-fel, %) (mapAUC) Fyra viktigaste miljoévariablerna
Perenna makroalger 19.4 0.89 b_ottepsallnltet, bottensubstrat, djup,
siktdjup
Icke-filamentdsa perenna vagexponering, djup, siktdjup,
17.4 0.87 .
makroalger bottensalinitet
Icke-filamentdsa perenna vagexponering, bottensalinitet, djup,
- 17.2 0.86 o
rédalger siktdjup
Filamentdsa rodalger 19.0 0.90 b_o ttepsalm_ltet, bottensubstrat,
siktdjup, djup
Epifytiska filamentdsa bottensalinitet, djup,
6.8 0.99 S
alger bottentemperatur, siktdjup
Bergborsting 250 0.87 bottentemperatur, slope, kurvatur,
Cladophora rupestris ' ' bottensalinitet
Blastang djup, bottensalinitet, avst. till PFO,
. 17.6 0.90
Fucus vesiculosus bottensubstrat
Fingertare djup, bottensalinitet, narhet till
NS 23.0 0.89 X o .
Laminaria digitata tatbebygg., vagexponering
Skrappetare 113 0.95 bottensalinitet, djup,
Saccharina latissima ‘ ' bottentemperatur, siktdjup
Sudare djup, vagexponering, siktdjup,
Chorda filum 19.6 0.87 bottensalinitet
Sagtang 116 0.96 bottensalinitet, djup,
Fucus serratus ' ' bottentemperatur, siktdjup
Trédslick/molnslick . . _—
Ectocarpus siliculosus/ 26.7 0.84 gJUp’ slope, narhet till tatbebygg.,
; ; - ottentemperatur
Pylaiella littoralis
Ekblading bottensalinitet, kurvatur,
26.0 0.79 3 .
Phycodrys rubens bottentemperatur, vagexponering
Gaffelnervblad 233 0.89 bottentemperatur, avst. till PFO,
Membranoptera alata ' ' siktdjup, bottensalinitet
Havsris 118 0.99 bottentemperatur, avst. till PFO,
Ahnfeltia plicata ' ' bottensalinitet, djup
Krakel 176 0.87 vagexponering, djup, siktdjup,
Furcellaria lumbricalis ' ' bottensalinitet
Rlbbebla_d . 18.5 0.88 bottensalinitet, djup, slope, siktdjup
Delesseria sanguinea
Rodblad
Coccotylus truncatus/ 19.0 0.73 bottensalinitet, kurvatur, avst. till
Phyllophora ' ' PFO, bottensubstrat
pseudoceranoides
Raodslickar bottensalinitet, avst. till PFO,
. . 29.6 0.79 ; .
Polysiphonia spp. bottensubstrat, vagexponering
Sléaken 36.6 0.71 bottensalinitet, kurvatur, avst. till

Ceramium spp.

PFO, lutningsriktning
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Tabell 11. Modelleringsresultat for modeller fér hoga tackningsgrader av makroalger med hydrografiska
miljovariabler fran HIROMB-modellen. Tabellen visar de fyra viktigaste miljévariablerna i fallande ordning
for varje modell (av totalt 11 miljovariabler per modell). PFO star for potentiellt fororenade omraden.
OOB-felet ar ett matt pa modellens interna passning medan mapAUC anger kartans kvalitet.

Modellens interna

Kartans kvalitet

Modellerad art/grupp passning (OOB-fel, %) (mapAUC) Fyra viktigaste miljoévariablerna
Minst 10 % tackningsgrad 146 0.89 bottensalinitet, bottensubstrat,
av filamentdsa rodalger ‘ ' siktdjup, vagexponering
Minst 10 % tackningsgrad 127 0.92 bottensalinitet, djup, siktdjup,
av perenna makroalger ' ' kurvatur
Minst 10 % tackningsgrad - . a .
av icke-filamentdsa 14.8 0.94 b_o tte_nsallnltet, gjup. Vegexponaning,
siktdjup
perenna makroalger
Minst 10 % tackningsgrad - .
s oo bottensalinitet, djup,
av sagtang 113 0.94 bottentemperatur, siktdjup
Fucus serratus
. ——
2('/”;;&3 &G TEEE 16.7 0.92 bottensalinitet, djup, vagexponering,
Furcellaria lumbricalis A I R,
Minst 10 % tackningsgrad . . . .
av icke-filamentdsa 14.8 0.93 Eggzgfearlrl]ngtre;:ﬂ)/ragexponermg, djup,
perenna rodalger P
Minst 10 % tackningsgrad . -
x djup, siktdjup, kurvatur,
av skrappetare 24.2 0.93 b{) tfentem ;efatur
Saccharina latissima
Minst 25 % tackningsgrad 19.7 0.91 bottensalinitet, vagexponering, djup,
av filament6sa rodalger ' ' siktdjup
Minst 25 % tackningsgrad .
2 .2 djup, bottentemperatur,
av sagtang e Bzl bottensalinitet, siktdjup
Fucus serratus
. o ti b
x/lﬂigig % tackningsgrad 18.0 0.94 bottensalinitet, vagexponering, djup,
. - ' ' bottentemperatur
Furcellaria lumbricalis
Minst 25 % tackningsgrad - . a .
av icke-filamentdsa 13.9 0.93 gggzg::rl,:ng?;ﬁrjup' Vagexponering,
perenna makroalger P
Minst 25 % tackningsgrad - . . .
av icke-filamentosa 12.9 0.94 b_otte_nsalmltet, djup, vagexponering,
) siktdjup
perenna rodalger
. o bottensalinitet, djup,
0
[lTnsi: 23 V3 [EE TIRTER 135 0.91 bottentemperatur, narhet till
av perenna makroalger p
tatbebygg.
Minst 25 % tackningsgrad . . . .
av skrppetare 299 0.92 vagexponering, djup, yrkestrafik,

Saccharina latissima

siktdjup
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Tabell 12. Modeller fér ryggradslésa djur som modellerats med dropvideodata.

Modellens interna

Kartans kvalitet

Modellerad art/grupp passning (OOB-fel, %) (mapAUC) Fyra viktigaste miljévariablerna
Blar_nussla _ 20.7 0.89 bE)ttensallnlget, djup, siktdjup,
Mytilus edulis vagexponering

Minst 10 % tackningsgrad - . . .
av blamussla 189 092 Douensalinitet djup, végexponering,
Mytilus edulis 4

Minst 25 % tackningsgrad . .

av blamussla 192 og7  Dotensalinitet, djup, kuvatur,
Mytilus edulis y

Sandmask 20.7 0.90 bottensalinitet, bottentemperatur,
Arenicola marina ' ' bottensubstrat, siktdjup

Vanlig sjostjérna 136 0.92 bottensalinitet, nérhet till tatbebygg.,

Asterias rubens

djup, bottentemperatur

Algris

Zostera marina

Forutsattning for forekomst
I Mycket god (113 av 133)
God (59 av 101)
Lag (29 av 1071)
% Oséakerhet i djupinformation
MapAUC: 0.94

K AquaBiota

e
S

6 km
e v 1 by a1

Figur 46. Utsnitt ur karta med predikterad forutsattning for forekomst av algras. Observera muddrade

rannor som framtradet tydligt som samre foérutsattning an omgivande botten.
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Ribbeblad
Delesseria sanguinea

Forutsattning for férekomst

B God (24 av 116)

Lag (6 av 118)

Mycket lag (6 av 1029)
/ p o g :
//A Osékerhet i djupinformation
MapAUC: 0.88

k= AquaBiota

OIS ET I DT
Figur 47. Utsnitt ur karta med predikterad forutsattning for férekomst av rédalgen ribbeblad. Djupdata i
detta omrade har en punkttathet <1000 punkter/km? och ar darfér markerat som “osékerhet i djupdata”
vilket kan minska prediktionens sakerhet i omradet.
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Blamussla
Mytilus edulis

Forutséttning for férekomst
P Mycket god (448 av 474)
God (145 av 233)
Lag (60 av 870)
% Osékerhet i djupinformation
MapAUC: 0.89

. AquaBiota

WATEN RESEARCH

—

Figur 48. Predikterad forutsattning for forekomst av blamussla. Arten &r vanlig i omradet och forekommer
Over stora ytor. Raka och till synes onaturliga granser i prediktionen harstammar fran miljélager med grov
detaljgrad.
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Skréppetare
Saccharina latissima

Férutsattning for 210 % tackningsgrad
Il Vycket god (34 av 62)

[ God (5av64)

.~ Lag(3av1131)

7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.93

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1257 stationer. Antai frekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATEN BELEAACA

Figur 49. Predikterad forutsattning for minst 10 % tackningsgrad av brunalgen skréappetare.
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Sagtang
Fucus serratus
Férutséttning for férekomst
I Vycket god (205 av 290)
[ God (55 av 135)
. Lag(25av 1152)
7/ Osékerhet i djupinformation
———- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.96 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.82 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1263 stationer fran
Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal ferekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

R AquaBiota

WATER RELEAMTH

Figur 50. Predikterad forutsattning for forekomst av brunalgen sagténg. Observera att kartan &r sammansatt av prediktioner fran tva olika modeller. Gransen illustreras
av en streckad linje.
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Krikel
Furcellaria lumbricalis

Forutsdttning for forekomst

I Vycket god (328 av 414)

.~ God(81av153)

~ Lag(61av 100)

7/, Osakerheti djupinformation

~——- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.87 (syd- och véstkust)
MapAUC: 0.90 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1263 stationer fran
Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATAH ANEEERCH

Figur 51. Predikterad férutséttning for férekomst av rédalgen krakel. . Observera att kartan &r sammansatt av prediktioner frén tva olika modeller. Gransen illustreras av
en streckad linje.
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Icke-fintradiga
perenna rédalger

Férutsittning for 210 % tickningsgrad
B Vycket god (174 av 187)

. God (144 av 189)

~ Lag (21 av 881)

/. Osakerhet i djupinformation
MapAUC: 0.93

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data frén dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1257 stationer. Antal frekomster

av totalt antal inventerade stationer anges for
varje kiass inom parentes.

K AquaBiota

WATHE RESEARCH

Figur 52. Predikterad forekomst av icke-fintradiga perenna rodalger.
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Fintradiga rédalger

Férutsittning for forekomst
I Vycket god (342 av 370)

.~ God (178 av 223)

=9 ~ Lag (104 av 491)

7/ Osakerheti djupinformation

y ~——— Gréns mellan modellerade omraden

'.-r"' MapAUC: 0.90 (syd- och véstkust)
MapAUC: 0.95 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 770 stationer fran
Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skanes ostkust och Biekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

ki AquaBiota

I T T O | . BATIR ALERATEN

Figur 53. Fintradiga rodalger. Denna grupp modellerades endast upp till Kullens spets eftersom algsamhéllet langre norrut har en annan kartaktéar fintradiga rodalger
ofta ar svara att skilja fran andra grupper med dropvideo. Kartan ar sammansatt av prediktioner fran tva olika modeller. Gransen illustreras av en streckad linje.
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Algras
Forutséttning for forekomst
I Mycket god (113 av 133)
God (59 av 101)
~ Lag(29av1071)
7/, Osakerheti djupinformation
——=—- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.94 (syd- och véstkust)
MapAUC: 0.81 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1085 stationer fran
Skanes syd- och vastkust respektive 1843
stationer frén Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

A AquaBiota

WATEN BiFEaNCE

Figur 54. Predikterad forutsattning for forekomst av algrés. Observera att algras predikterats dven i Laholmsbukten och vid Bjarekusten men att de sammanhangande
omradena ar mindre och darmed syns sémre i denna skala. Kartan ar sammansatt av prediktioner fran tva olika modeller. Gransen illustreras av en streckad linje.
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Blamussla
Mytilus edulis

Férutséttning for forekomst

I Mycket god (448 av 474)

~ God (145 av 233)

~ Lég (60 av 870)

7/ Osakerheti djupinformation

Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.89 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.91 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1263 stationer frén
Skanes syd- och véstkust respektive 2009
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

k= AquaBiota

WATEN RELEAREN

Figur 55. Predikterad forutsattning for forekomst av Bldamussla. Observera att kartan &r sammansatt av prediktioner fran tva olika modeller. Grénsen illustreras av en
streckad linje.
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6.3 Zoobentos

Djur som lever pa och i mjuka bottnar modellerades med metoden randomForest

(rF) enligt beskrivning i avsnitt 5.2.1.

6.3.1 Modelleringsdata

Zoobentos modellerades med inventeringsdata insamlade med bottenhugg (avsnitt
3.2) samt ett urval stationer insamlade med dropvideo (avsnitt 3.1.1). Ett dataset pa
totalt 694 stationer anvindes, varav 459 samlades in under projektet med sma
bottenhugg (0,025 m®) och 235 sammanstilldes frin andra undersékningar med
stora bottenhugg (0,1 m’, avsnitt 2). Resterande stationer ir dropvideostationer
fran andra bottentyper. Dessa stationer anvandes i modelleringen som sakra icke-
forekomster. Utbredningen av zoobentosarter och -grupper modellerades med
hydrografiska miljovariabler frain HIROMB-modellen som tacker bade kustomraden

och utsjon.

6.3.2 Modelleringsresultat fér zoobentos

Hir beskrivs resultaten av modelleringen av djur som lever pa och i mjuka bottnar.
For ett urval av modellerna visas exempel pa predikterade kartor (figur 56-62). 1
Bilaga 2 visas samtliga kartor for hela lanet.

Samtliga modelleringsresultat som presenteras i rapporten fran denna grupp ar
av utmairkt kvalitet (mapAUC > 0,8; se avsnitt 5.3.3). Totalt skapades 247
forekomstmodeller och 68 abundansmodeller. Prediktioner skapades sedan fér
kvalitetsgodkanda modeller, vilket gav 40 prediktioner av férekomst, 12
prediktioner for forekomst 2100 eller 2500 individer per m’ samt 11 godkinda
abundansmodeller for olika taxa per m’. Dessutom skapades en modell fo6r antal
familjer per m’ samt en for antal fyla per m’.

Samtliga prediktioner har externvaliderats. Oavsett valideringsresultat har stor
vikt lagts pa kvalitetsgranskning av prediktionerna. Bedomningen har gjorts av
personer som deltagit vid inventeringarna och har god ekologisk kunskap.

Samtliga modelleringsresultat redovisas i tabellerna 13 till 16 nedan.

Generellt ir mangfalden i mjukbottensamhillet storst i nordvast och minskar
dérefter gradvis lings salthaltsgradienten utmed kusten mot sydost med lagst

artrikedom pa ostkusten (exempel, antal familjer i figur 62).
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Arter sasom ormstjarnor (och andra tagghudingar), sjépennor samt vissa musslor
sasom Abra sp., Corbula gibba och Ennucula spp. dr begrinsade till Vastkusten och
forekomst predikteras ner i Oresund till en bit séder om Ven. Aven flera
havsborstmaskar och kraftdjur predikteras med liknande utbredningsménster i
Skéne.

Virt att namna ar att modellen 6ver sjdpennor ar dven en habitatkarta 6ver HUB-
biotopen AB.H2T1 Baltic aphotic muddy sediment dominated by seapens” (klassad
som EN), samt 6verlappar med OSPAR naturtypen "Sea-pen and Burrowing
Megafauna Communities” som finns i Norra Oresund och norrut (dir havskréfta

Nephrops norvegicus forekommer samtidigt med sjépennor).

Oresund ar ett pa flera satt speciellt omrade. De djupa bottnarna vid Ven i
Oresund utmirker sig med en stor artrikedom. Har hittas bland annat det i Sverige
sallsynta Haploops-samhillet som domineras av kraftdjuret Haploops tenuis samt
normalt dven ormstjarnan Ophiura robusta och kriftdjuret Philomedes breda (cj
modellerat). I samma omrade ar dven ormstjarnor av slaktet Amphiura vanliga vilka
brukar associeras med det sa kallade Amphiura-samhallet som domineras av

ormstjarnor.

Viktigaste milj6variablerna varierar mellan grupper och arter men genereﬂt hér djup

och bottensalinitet till de Viktigaste milj6variablerna i manga av de skapade

modellerna (tabell 13-16).
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Tabell 13. Modeller for forutsattning for forekomst samt storre tathet av havsborstmaskar per m?.

Modellens interna Kartans
Modellerad passning, OOB-fel kvalitet
art/grupp (%) (mapAUC) Fyra viktigaste miljovariablerna
Ampharetidae 45 091 ﬁjup, substratklass, bottensalinitet,
urvatur
Ampharetidae 76 0.94 djup, yttemperatur, bottensalinitet,
> 100 individer/m? ' ' yrkestrafik
Anobothrus spp. 98 096 yttemperatur, djup, bottensalinitet,
yrkestrafik
Glycera spp. 39 083 djup, bottensalinitet, substratklass,
yttemperatur
Hediste diversicolor 17.5 0.91 bconttensalmlget, yt{empe(atuf min,
vagexponering, nérhet till tatbebygg.
Heteromastus sp. 31.3 0.96 djup, yttemperatur, yrkestrafik,
substratklass
Maldane sarsi 6.1 088 y'Etemperatu_r, substratklass, djup,
vagexponering
Maldanidae 9.0 088 djup, substratklass, yttemperatur,
bottentemperatur
Maldanida 8.9 0.83 djup, bottensalinitet, substratklass,
> 100 individer/m? ' ' yrkestrafik
. bottentemperatur, yttemperatur,
Marenzelleria spp. 182 0.8 bottensalinitet, yttemperatur min
djup, bottensalinitet, substratklass,
Nephtys spp. 26.3 0.90 yttemperatur min
Pholoe spp. 16.1 087 djnup, yttemperatur, bottensalinitet,
vagexponering
Phyllodocida 20.8 0.86 \liagexponermg, djup, substratklass,
urvatur
Phyllodocida 298 0.86 bottensalinitet, djup, narhet till
> 100 individer/m? ' ' tatbebygg., yttemperatur min
Scalibregma spp. 16.7 083 djup, bottensallpltet, substratklass,
yttemperatur min
Scoloplos armiger 118 086 gjup, bottensalinitet, substratklass,
ottentemperatur
Scoloplos armiger 120 097 djup, substratklass, bottensalinitet,
> 100 individer/m2 ' ' bottentemperatur
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Tabell 14. Modeller for forutsattning for forekomst samt storre tathet av havsborstmaskar, leddjur och

ormstjarnor per m?.

Modellens interna Kartans
Modellerad passning, OOB-fel kvalitet
art/grupp (%) (mapAUC) Fyra viktigaste miljovariablerna
L yttemperatur min, djup,
Spionidae 24:3 0.82 bottensalinitet, avstand till PFO
Spionidae 246 085 bottensalinitet, yttemperatur min,
> 100 individer/m? ' ' avstand till PFO, yttemperatur
Spionidae 299 093 yttemperatur min, bottensalinitet,
> 500 individer/m? ' ' narhet till tatbebygg., avstand till PFO
Terebellida 6.9 0.94 djup, substratklass, bottensalinitet,
yttemperatur
Anthuridae 15.4 0.92 vagexponering, yttemperatur min,
bottensalinitet, djup
Bathyporeia pilosa 205 087 djyp, bottensalinitet, yttemperatur
min, bottentemperatur
Bathyporeia pilosa bottensalinitet, djup, yttemperatur
o 2 19.0 0.95 AR d
> 100 individer/m min, vagexponering
. vagexponering, yttemperatur min,
DT S = ek bottentemperatur, bottensalinitet
. . djup, substratklass, bottensalinitet,
Diastylis spp. 94 0.87 bottentemperatur
Haploops tenuis 34 095 djnup, yttemperatur, bottentemperatur,
vagexponering
Haustorius spp. 16.7 097 djyp, bottensalinitet, yttemperatur
min, bottentemperatur
Pontoporeia djup, bottentemperatur, yrkestrafik,
f 15.8 0.97 ;
emorata yttemperatur min
Sphaeromatidae 18.8 0.95 vagexponerlng,_bottensallnltet,
yttemperatur min, bottentemperatur
. djup, bottensalinitet, yttemperatur
Amphiura spp. 4.7 0.92 min, yttemperatur
Amphiuridae 41 0.98 djup, yttemperatur, yttemperatur min,
substratklass
Ophiura spp. 6.4 0.93 djoup, botten_salmltet, yttemperatur,
vagexponering
Ophiuridae 71 087 gjup, bottensalinitet, yrkestrafik,
ottentemperatur
Ophiuroidea a1 1.00 djup, bottensallpltet, yttemperatur,
yttemperatur min
Ophiuroidea 13 095 djup, bottensalinitet, substratklass,

> 100 individer/m?

bottentemperatur
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Tabell 15. Modeller for férutsattning for forekomst samt storre tathet av bldtdjur och évriga grupper per

2

m-.
Modellens interna Kartans
Modellerad passning, OOB-fel kvalitet
art/grupp (%) (mapAUC) Fyra viktigaste miljovariablerna
Abra spp. 15.1 0.94 bottensalinitet, djup, yttemperatur
min, yttemperatur
Cerastoderma spp. 28.2 0.86 \éggexponermg, bottentemperatur,
jup, yttemperatur
Cerastoderma spp., 15.6 0.88 vagexponering, narhet till tatbebygg.,
> 100 individer/m2 ' ' bottentemperatur, Landformer
Corbula gibba 216 0.92 bottensalinitet, _substratklass,
yttemperatur, djup
Ennucula spp. 88 093 djup, bottensalinitet, avstand till PFO,
yttemperatur
.. vagexponering, bottensalinitet,
Hydrobiidae 157 0.92 bottentemperatur, yttemperatur min
Hydrobiidae 15.8 0.92 bottentemperatur, kurvatur,
> 100 individer/m? ' ' bottensalinitet, vagexponering
Hydrobiidae 10.2 0.90 bottentemperatur, bottensalinitet,
> 500 individer/m? ' ‘ djup, yttemperatur min
. yttemperatur min, bottensalinitet,
EBETE (Ll e o2 avstand till PFO, narhet till tatbebygg.
Macoma balthica 120 096 yttemperatur min, bottensalinitet,
> 100 individer/m2 ' ' substratklass, kurvatur
Mya arenaria 3.9 0.83 bconttensallnlyet, yttemperatur min,
vagexponering, djup
Nucula spp. 6.7 0.94 gjup, bottensalinitet, substratklass,
ottentemperatur
. djup, substratklass, bottensalinitet,
Thyasira spp. 7.0 0.90 yttemperatur
Chaetoderma spp. 14.7 0.83 ﬁjup, bottensalinitet, yttemperatur,
urvatur
Halicryptus avstand till PFO, yttemperatur min,
. 7.1 0.91 - )
spinulosus djup, yrkestrafik
Virgularia mirabilis* 135 086 djup, substratklass, bottensalinitet,

yttemperatur

* Denna modell utgér @ven en karta 6ver den rédlistade (EN) HUB-biotopen AB.H2T1 ”Baltic aphotic

muddy sediment dominated by seapens”.
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Tabell 16. Modeller fér abundans av mjukbottenfauna.

Modellens interna Kartans

passning kvalitet Fyra viktigaste

Modell (rmse.int) (rmse.ext) miljovariablerna
Ampharetidae vagexponering, bottensalinitet,
e 2 0.41 0.45 ;
individer/m yttemperatur med, djup
Glycera spp. djup, bottensalinitet, nérhet till
individer/m? 9.73 12.44 tatbebygg., avstand till PFO
Hediste diversicolor 0.63 052 bottensalinitet, vagexponering,
individer/m? ' ' djup, ytsalinitet min
Maldanidae 052 0.66 djup, bottensalinitet,
individer/m? ' ' substratklass, vagexponering
Phyllodocida djup, néarhet till tatbebygg.,
A 2 0.42 0.30 3 . -
individer/m vagexponering, lutning
Spionidae 0.56 053 bottensalinitet, ytsalinitet min,
individer/m? ' ' djup, yttemperatur med

. vagexponering, yttemperatur
?I'er_ek?ellldaz 0.47 0.47 med, avstand till PFO,
individer/m .

bottensalinitet

Haploops tenuis djup, yttemperatur med,
R 5 0.23 0.47 L . .
individer/m bottensalinitet, vagexponering
Hydrobiidae 0.66 052 bottentemperatur med, ytsalinitet
individer/m? ' ' min, djup, bottensalinitet
Amphiura 0.37 0.71 bottensalinitet, djup,
individer/m? ' ' substratklass, ytsalinitet min
Echinodermata 0.38 0.59 djup, bottensalinitet,
individer/m? ' ' substratklass, ytsalinitet min
Antal familjer 0.19 0.20 substratklass, djup,
familjer/m? : : vagexponering, avstand till PFO
Antal fyla 0.84 0.76 substratklass, djup, narhet till
fyla/m? ' ' tatbebygg., ytsalinitet min
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Marenzelleria spp.
Forutséttning for forekomst
- God (29 av 49)

Lég (42 av 136)
.~ Mycket lag (18 av 882)
7/, Osakerheti dupinformation
——— Grans mellan modellerade omraden
MapAUC: 0.88 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.85 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdala fran 694 stationer
fran Skéanes syd- och vastkust respektive 831
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

k2 AquaBiota

NATIA RERRANEH

Figur 56. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmaskar av slaktet Marenzelleria. Dessa ar frammande arter i Svenska vatten. Observera att kartan ar
sammansatt av prediktioner fran tva olika modeller. Gransen mellan modellerna markeras med en streckad linje.
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Haploops tenuis
Forutsatining for férekomst

I Mycket god (25 av 34)
God (12 av 36)
| Llag(2av624)
7/, Ostikethet i diupinformation

MapAUC: 0.95

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K= AquaBiota

WATEN AESENELN

Figur 57. Predikterad forekomst av kraftdjuret Haploops tenuis.
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Amphiura spp.
Fdrutsittning for férekomst
[T Mycket god (64 av 65)

God (47 av 66)
. Lag(4av563)
4/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.92

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 594 stationer. Antal férekomster
av totalt antal inventerade stationer anges fér
varje klass inom parentes.

K2 AquaBiota

Figur 58. Predikterad sannolikhet for forekomst av ormstjarnor av slaktet Amphiura.
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Macoma balthica
Férutsittning for forekomst

I Mycket god (84 av 91)

.~ God (126 av 189)

 Lag (49 av 787)

7/, Osakerhet i djupinformation

~—— Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.89 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.94 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller

baserade pa in ingsdala fran 694 stationer
fran Skanes syd- och vastkust respektive 831
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

R=AquaBiota

WATAN SithARER

Figur 59. Predikterad férutsattning for férekomst av Ostersjdmussla. Observera att kartan ar sammansatt av prediktioner frén tva olika modeller. En streckad linje
markerar gréansen mellan prediktionerna.
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Virgularia mirabilis
Férutséttning for forekomst
I God (25 av 47)

Lag (6 av 50)
. Mycket lag (4 av 599)
7/, Osakerhet i diupinformation

MapAUC: 0.86

‘Rumslig modellering baserad pé inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal férekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

&= AquaBiota

WRTED AERERALY

Figur 60. Predikterad forutsattning for férekomst av sjopennan Virgularia mirabilis.
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Echinodermata
Individer per m’
B 574-1234
[ 344-574
. 126-344

2-126
B o-2

7/, Osakerhet i djupinformation

R’ 0.81

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran totalt 694
stationer.

K AquaBiota

WATLE SESEARLH

Figur 61 Predikterat antal invivider per m? av tagghudingar.
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0 10 20 40 Km

Antal familjer
per m’
-0
a5

3-4
[ o-3
77/ Osakerhet i djupinformation
R’ 0.40
Rumslig modellering baserad pa

inventeringsdata fran totalt 694
stationer.

K2 AquaBiota

WATEE AfdRARE.

Figur 62. Predikterat antal familjer av mjukbottenfauna per m?,
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/ Diskussion

Den marina kartlaggning, baserad pa inventeringar och rumsliga modeller, som
presenteras i denna rapport ar mycket omfattande. Ett stort antal kontinuerliga
(heltackande) kartor 6ver framférallt vegetation och bottenlevande ryggradslosa djur
har skapats genom rumslig modellering. Dessutom presenteras kartor fran
omfattande undersékningar av 6vervintrande och hickande faglar. For Hanobuktens
utsjbomrade (till stérre delen utanfér Skane lan) finns predikterade kartor for
pelagisk fisk och plankton vilka presenteras i rapporten ”Marin inventering och

modellering i Blekinge och Hanébukten” (Wijkmark m.fl. in prep.).

Kartorna och inventeringarna ticker manga olika Natura 2000-naturtyper sasom
1110 sandbankar, 1170 rev och 1160 stora vikar och sund. De kan darmed utgéra
ett vardefullt underlag fér dessa naturtyper och manga av deras typiska arter.
Kartorna kan ocksd anvandas som utgangspunkt for nya mer detaljerade studier av
sarskilda naturtyper. Kartmaterialet utgér ocksa underlag for den kartering av
naturvarden som utfors som ett ndsta steg i detta projekt och presenteras i en separat
rapport. Naturvirdeskartorna kommer att fungera som vérdefulla underlag for

marin planering.

De predikterade kartorna tacker olika utsnitt av Skanes havsomraden, beroende pa
utbredningen av GIS-lager for de miljovariabler som anvants samt vilka miljoer som
provtagits med respektive inventeringsmetod. Vi har saledes stravat efter att endast
prediktera kartor i miljéer som finns representerade i inventeringsdata. Valideringar
med undanhillna data och granskningar av ekologisk rimlighet som utforts for varje
karta ar ytterligare atgarder for att sikra prediktionernas tillf6rlitlighet. Detta
innebar att de predikterade kartorna héller god till utmarkt kvalitet sett till hela
kartorna. Kvaliteten uppvisar dock en rumslig variation inom varje predikterad karta
som ar svar att askadliggora fullstindigt i kartorna. Omraden med glesare
djupinformation kan dock anses mindre sakra an omraden med detaljerad
djupinformation, speciellt f6r de prediktioner dar djup- och/eller djupderivat har
stor betydelse i modellen. I vissa prediktioner kan raka eller till synes onaturliga
granser férekomma pa nagra platser. I de fall sadana syns beror de pa att
miljévariabler med grov rumslig upplésning (sdsom hydrografiska variabler fran
HIROMB-modellen) har stor betydelse i modellen. Det ar ocksa vért att papeka att

modellerna inte innefattar 100 procent av alla tankbara faktorer som kan paverka
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arternas utbredning eller abundans och att prediktionerna bygger pa miljolager som i
de flesta fall skapats genom modellering, interpolering fran stickprover eller
liknande. Eftersom de tillgingliga milj6lagren far olika stor betydelse i olika
modeller kan lokala skillnader férekomma mellan exempelvis en modell for
forutsittning for forekomst och en modell f6r abundans av samma art. Sadana
motstridiga skillnader beror fraimst pa att féorekomst och stor tathet av en art delvis
kan paverkas av olika miljéfaktorer och de predikterade kartorna darfor till stor del
bestams av olika miljolager. Vidare kan exempelvis lokala specialférhallanden i en
viss vik leda till fel eller simre predikterade virden pd just denna plats om inte
miljolagren inkluderar dessa avvikande forhallanden. Avsaknad av en viss art pa en
plats med predikterad hég sannolikhet for forekomst kan ocksa vara en indikation pa

en eventuell storning i miljon.

Den kraftiga salinitetsgradienten utmed Skanes kuster har enskilt storst paverkan av
alla prediktorvariabler pa modeller fér bade djur- och vixter, atminstone pa
lansskala. Detta syns tydligt i flertalet av de predikterade kartor som skapats. De
flesta arter har antingen en nordvastlig eller sydlig och ostlig utbredning och for
madnga arter gar gransen nagonstans i Oresund. Nagra arter tolererar bade hoga och

léiga salthalter och forekommer i hela omradet.

Eftersom vegetation, det vill siga makroalger och karlvaxter ar starkt beroende av
tillgangen pa ljus begransas dessa arters utbredning i djupled ofta av en kombination
av djup och vattnets transparens (hér angivet som Secchi-djup). Osékerhet i
djupinformation kan darfér anses extra relevant for dessa grupper. Hogre
naringshalt i vattnet kan paverka bottenvegetationen negativt eftersom det leder till
mer vaxtplankton och dirmed minskad transparens. Detta samband kunde ses i vissa
modeller for karlvaxter och makroalger dér fosfor respektive siktdjup aterfanns
bland de fyra viktigaste miljovariablerna. Vart att papeka ar dock att andelen

néringsémnen med naturligt respektive antropogent ursprung inte har separerats.

Ryggradslésa djur pa och i mjuka bottnar tillhor taxonomiskt vitt skilda grupper
med bade marint- och sétvattensursprung. Dessa djur representeras av allt fran
insektslarver till musslor och havsborstmaskar och levnadssatten varierar stort.
Eftersom dessa arter inte ar beroende av ljus for sin 6verlevnad kan de leva pa storre
djup an bottenvegetationen. Begransande for dessa djur kan istallet vara faktorer
som tillgang pa foda, syrehalt och salthalt. Bottensubstrat ar ocksa direkt avgorande
for de flesta arterna. Osakerhet i djupinformation har betydelse aven for dessa arter
men férmodligen inte lika stor betydelse som for vegetation. Aven om djup

och/eller djupderivat kan vara av stor betydelse i modeller f6r arter som
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forekommer 6ver vidstrackta djupa bottnar har en légre tathet i djupdata mindre
betydelse for dessa eftersom miljéerna hér ar mer homogena och inga betydande

féréindringar sker i miljon med nagon meters skillnad i djupet.

Utover arter och grupper modellerades aven antal familjer och antal fyla for
mjukbottenfauna. Dessa kartor bidrar med vardefull rumslig information om

artrikedom pa mjuka bottnar.

Faglar (den enda inventerade grupp som inte modellerats) diskuteras ingdende i
avsnitt 3.5.3. Rumslig modellering av denna grupp forsvaras av figlarnas rérlighet
och stora variationer mellan ar och arstider. Faglar var den enda grupp for vilken

léingre tidsserier har kunnat analyseras.

Figur 63. Fingertare (Laminaria digitata). Foto: Nicklas Wijkmark.
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Bilaga 1 — Kartor 6ver miljovariabler

Denna bilaga innehaller kartor 6ver miljévariabler som skapats eller sammanstallts inom

projektet for anvandning i modeller och prediktioner.

Fig. Beskrivning Filnamn*
o 1 Djup djup
§ 2 2 Lutning lutning
= -“é 3 Lutningsriktning lutriktn (grader), sydnord (syd,/nord/ingen)
a3 4  Kurvatur kurv
° 5 Landformer landformer
6 Iﬁ?&%ﬁg; nara botten hb_tembsmn (medel)
7 Temperatur nara botten hm_tembmn (medel), hm_tembm10 (min),
m_tembm90 (max
(HOME) h bm90 (max)
Temperatur vid ytan
8 (HIROMB) hb_temsmn (medel)
. 9 Temperatur vid ytan hm_temsmn (medel), hm_temsm210 (min),
= m_temsm90 (max
= HOME h 90
©
= Salthalt ndra botten .
g 10 (HIROMB) hb_tembsm10 (min)
E' 11 Salthalt néra botten hm_salbmn (medel), hm_salbm10 (min),
8 (HOME) hm_salbm90 (max)
;E 12 (SHng/?IIEt)nara botten hm_oxybm10 (min), hm_oxyb_mn (medel)
D
o
> Totalkvdve ndra botten
i 13 (HOME) hm_tonbmn (medel)
Totalfosfor néra botten
14 (HOME) hm_topbmn (medel)
Integrerade . . .
15 klorofyllvéarden Em—gm:mgé'gflgil)) A 6 A0 ()
(HOME) -
B 16 Bottensubstrat i tva SGU _substrat_ 1 100.shp
g e olika detaljgrader SGU_substrat_1_500.shp
5 O
é % 17  Siktdjup secchi_dpt
B X
@5 18 Vagexponering swm_wh

g %‘, 19  Tatbebyggda omraden  tatbebygg
D » a ..

Q c Potentiellt fororenade

§- % 20 omraden pfo_avst
=

< § 21 Marin yrkestrafik traf

*Fria att sprida ur sekretessynpunkt enligt tillstand fran Sjofartsverket (referens 13-02136)



Djup och djupderivat

Hir presenteras kartor éver djup och de djupderivat som skapats fran djupgridden.



Djup (m)
3
85

K AquaBiota

WATEN AEGEARCH

Figur 1. Interpolerad djupgrid skapad av djupdata fran Sjofartsverkets databas.




' L B - - i K2 AquaBiota

Figur 2. Bottnens lutning berdknad fran den interpolerade djupgridden. Noll grader betecknar en helt vagrat yta och 90 grader en lodrat yta.




Lutningsriktning

-1
Lutningsriktning (° fran N).
Platta ytor har vérdet -1.

K AquaBiota

WATEL AERFAECH

Figur 3. Bottnens lutningsriktning/vinkel i grader fran norr, beréaknad fran den interpolerade djupgridden.



Kurvatur

19

Kurvaturen beskriver hur
djupet i varje punkt i
kartan férhaller sig till
medeldjupet inom en
radie pa 200 m.

K AquaBiota

WATER AFFFAECH

Figur 4. Kurvatur beraknad fran den interpolerade djupgridden. Negativa varden ar sankor och positiva ar kullar.
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Landformer

- No data

- Canyons, deeply incised streams
- Midslope drainages, shallow valleys
- Upland drainages, headwaters

- U-shape valleys

- Plains

|:| Open slopes

|:] Upper slopes, mesas
I:I Local ridges/hills in valleys

Midslope ridges, small hills in plains
- Mountain tops, high ridges

K2 AquaBiota

WATER AESEARCH

Figur 5. Landformsklassning baserad pa djupgridden.



Hydrografiska miljovariabler

Har presenteras kartor 6ver hydrografiska miljovariabler sasom temperatur och syrehalt. De
oceanografiska variablerna baseras pa modeller f6r vattenfléden som sedan interpolerats till
kontinuerliga skikt med hjélp av djupinformationen. Den oceanografiska modellen ar en modellnod
per delbassang for skargarden (HOME - ticker kustnira omraden, hogre upplésning), medan i utsjon

ligger noderna med ca 1 km avstind (HIROMB — dven utsjon, ligre upplosning).



Temperatur (°C)
o 1

-

Medeltemperatur néra
botten.

k2 AquaBiota

ATED AESEASCH

0 10 20 40 Km

Figur 6. Medeltemperatur nara botten fran HIROMB-modellen.



Temperatur (°C)
.
6
Medeltemperatur néra
botten.
0 5 10 20km K= AquaBiota

Figur 7. Exempel pa temperatur vid botten fran HOME-modellen; medelvarde.




Temperatur (°C)

LD

-G

Medeltemperatur vid ytan.

k2 AquaBiota

ATED AESEASCH

Figur 8. Medeltemperatur vid ytan fran HIROMB-modellen.
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Temperatur (°C)

LN

-G

Medeltemperatur vid ytan.

k2 AquaBiota

ATED AESEASCH

Figur 9. Exempel pa temperatur vid ytan frin HOME-modellen; medelvarde.



Salthalt (psu)
e 32

-

Minimisalthalt (10:e perc.)
néra botten. '

k2 AquaBiota

TEN AEREASCH

Figur 10. Minimisalthalt (10:e percentilen) nara botten fran HIROMB-modellen.
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Salthalt (psu)
o 26
-
Minimisalthalt (10:e perc.)
néra botten. '

K AquaBiot

BN AEREASCH

Figur 11. Exempel pa salthalt nara botten frAn HOME-modellen; minimisalthalt (10:e percentilen).
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Syrehalt (mg/l)
LN

[}
Minimisyrehalt (10:e perc.)
nara botten.

k2 AquaBiota

ATED AESEASCH

0 5 10 20 Km

Figur 12. Exempel pa salthalt nara botten frAn HOME-modellen; minimisyrehalt (10:e percentilen).



Tot. N (mg/m°)
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L 0
Medelvarde for totalkvave
nara botten.
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Figur 13. Medelvarde for totalkvave nara botten fran HOME-modellen.
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Tot. P (mg/m’°)

D

-0

Medelvarde for totalfosfor
nara botten.

k2 AquaBiota

ATED AESEASCH

Figur 14. Medelvarde for totalfosfor nara botten fran HOME-modellen.




Klorofyll A (mg/l)
LI

0
Medelvarde, integrerat
varde fran ytan till botten.

k2 AquaBiota

ATED AESEASCH

0 5 10 20 Km

Figur 15. Exempel pé klorofyll a, integrerat 6ver hela vattenkolumnen frdn HOME-modellen; medelvéarde.



Bottensubstrat, siktdjup och vagexponering



Bottensubstrat
Klass
I K1 Bedrock
Bl K2 Mixed Coarse
K3 Mixed Medium Coarse
K5 Sand
K& Mud
K9 Artificial substrata

Bottensubstrat modellerat av
SGU. Data av tva olika

LS

J\E.’:g. 4 detaljgrader.
% . X 0 10 20 40 Km e divts
“"-' - | L1 I 1 1 1 1 | LAquaBl(Jl(}

Figur 16. Bottensubstrat fran SGU. Observera att bottensubstratet ar karterat i tva olika detaljgrader, varav hégst for Skanes ostkust.



Siktdjup (m)

_§
0

k2 AquaBiota

WATER AEFEASCH

Figur 17. Siktdjup presenterat som Secchi-djup (m) fran satellitdata efter medelfiltrering och interpolering.



Vagexponering (SWM)

- Land

I:I Ultra sheltered
I:l Extremely sheltered
|:| Very Sheltered
- Sheltered

- Moderately exposed
- Exposed

- Very exposed

- Extremely exposed

K2 AquaBiota

Figur 18. Vagexponering (Simplified Wave Model - SWM).




Antropogena paverkanslager

Har presenteras kartor 6ver méinskliga aktiviteter sasom narhet till bebyggelse och potentiellt

fororenade omraden, samt yrkestrafik.



e T o L T
L f‘ d'g ’ E.?ﬁ', 'yt.:;}(ﬁ "' ikgdéd@
Tathebyggelse

mm 10 000
-
Narhet till tatbebyggda

omraden (m). Varden
langre bort an max-
avstandet 10 000 m &r noll.
0 10 20 40 Km S . B
L 1 L1 | 1 1 L LAqyaB!OEd

Figur 19. Narhet till tatbebyggda omraden.



Avstand till PFO (m)
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Avstand till potentiellt
fororenade omraden
(MIFO-objekt).

K AquaBiota

Figur 20. Avstand till potentiellt fororenade omraden (PFO).



Yrkestrafik

e TEt

Figur 21. Marin yrkestrafik.



Bilaga 2 — Predikterade kartor

Denna bilaga innehaller kartor som skapats genom rumslig modellering av bottenlevande vaxter

och djur.

Redaktor for denna bilaga: Carolina Enhus

Bottenlevande vaxter, samt blamussla

Kartor 6ver predikterad fé')rutséittning for forekomst av bottenlevande vaxter presenteras for

makroalger och karlvaxter, samt for blamussla, sandmask och vanlig sjéstjarna.



Tacknings-

Figur Svenskt namn Latinskt namn grad % Filnamn*
1  Blastang Fucus vesiculosus >0 AgB _hela_M_Fucus_vesiculosus_PA
2 Fingertare Laminaria digitata >0 AgB _M_Laminaria_digitata PA
3  Skrappetare Saccharina latissima >0 AgB _M_Saccharina_latissima_PA
4 Skrappetare Saccharina latissima >10 AgB _M_Saccharina_latissima_PA10
g 5  Skrappetare Saccharina latissima >25 AgB _M_Saccharina_latissima_PA25
Tg“ 6  Sudare Chorda filum >0 AgB _hela_M_Chorda_filum_PA
foal 7  Sagtang Fucus serratus >0 AgB _hela_M_Fucus_serratus_PA
8  Sagtang Fucus serratus >10 AgB _M_Fucus_serratus_PA10
9  Sagtang Fucus serratus >25 AgB _M_Fucus_serratus_PA25
10  Tradslick/molnslick Ectocarpus siliculosus/ >0 AgB _hela_M_Ectocarpus_Pylaiella_PA
Pylaiella littoralis
11  Ekblading Phycodrys rubens >0 AgB _M_Phycodrys_rubens_PA
12 Fintradiga rodalger >0 AgB _hela_M_Filamentous_red_algae PA
13 Fintradiga rodalger >10 AgB _M_Filamentous_red_algae_PA
14  Fintrddiga rodalger >25 AgB _M_Filamentous_red_algae_PA
15 Gaffelnervblad Membranoptera alata >0 AgB _M_Membranoptera_alata PA
16  Havsris Ahnfeltia plicata AgB _M_Ahnfeltia_plicata_PA
17  Icke-fintradiga perenna >0 AgB _M_Nonfilamentous_perennial_red_algae_ PA
rodalger
5 18  Icke-fintradiga perenna > 10 AgB _M_Nonfilamentous_perennial_red_algae PA10
2 rédalger
EB 19  Icke-fintradiga perenna >25 AgB _M_Nonfilamentous_perennial_red_algae_PA25
rodalger
20  Kirakel Furcellaria lumbricalis >0 AgB _hela_M_Furcellaria_lumbricalis_PA
21  Kirakel Furcellaria lumbricalis >10 AgB _hela_M_Furcellaria_lumbricalis_PA10
22 Krékel Furcellaria lumbricalis >25 AgB _hela_M_Furcellaria_lumbricalis_PA25
23 Ribbeblad Delesseria sanguinea >0 AgB _M_Delesseria_sanguinea_PA
24  Rodblad Coccotylus truncatus/ >0 AgB _hela_M_Coccotylus_Phyllophora_PA
Phyllophora pseudoceranoides
25 Radslickar Polysiphonia spp. >0 AgB _M_Polysiphonia_spp_PA
26  Sléken Ceramium spp. >0 AgB _M_Ceramium_spp_PA
34  Bergborsting Cladophora rupestris >0 AgB _M_Cladophora_rupestris_ PA

Gronalg




Tacknings-

Figur Svenskt namn Latinskt namn grad % Filnamn*
27  Epifytiska fintradiga >0 AgB _M_Filamentous_algae_epiphytic PA
alger
28 Icke-fintrddiga perenna >0 AgB _M_Nonfilamentous_perennial_macroalgae PA
o makroalger
% 29 Icke-fintrddiga perenna >10 AgB _M_Nonfilamentous_perennial_macroalgae_PA10
o makroalger
g 30 Icke-fintradiga perenna >25 AgB _M_Nonfilamentous_perennial_macroalgae_PA25
makroalger
31  Perenna makroalger >0 AgB _hela_M_Perennial_macroalgae PA
32 Perenna makroalger >10 AgB _M_Perennial_macroalgae PA10
33 Perenna makroalger >25 AgB _M_Perennial_macroalgae PA25
35 Borstnate Stuckenia pectinata >10 AgB _hela_M_Stuckenia_pectinata_PA
36 Hoga >0 AgB _hela_M_High submerged_vascular_plants PA
undervattenskéarlvéxter
L 37 Hdga >10 AgB _hela_M_High_submerged_vascular_plants_PA10
gL: undervattenskarlvaxter
E 38 Hdga >25 AgB _hela_M_High_submerged_vascular_plants_PA25
ics undervattenskarlvaxter
39  Undervattenskarlvaxter >0 AgB _M_Submerged_vascular_plants PA
40  Algras Zostera marina >0 AgB _hela_M_Zostera_marina_PA
41  Algras Zostera marina >10 AgB _hela_M_Zostera_marina_PA10
42 Algris Zostera marina >25 AgB _hela_M_Zostera_marina_PA25
= 43  Blamussla Mytilus edulis >0 AgB _hela_M_Mytilus_edulis_ PA
é 44  Blamussla Mytilus edulis >10 AgB _hela_M_Mytilus_edulis_PA10
% 45  Blamussla Mytilus edulis >25 AgB _hela_M_Mytilus_edulis_PA25
< 46  Havstulpaner Balanidae >0 AgB _M_Balanidae_PA
= 47  Sandmask Arenicola marina >0 AgB _M_Arenicola_marina_PA
© 48  Vanlig sjostjarna Asterias rubens >0 AgB _M_Asterias_rubens PA

*Fria att sprida ur sekretessynpunkt enligt tillstand fran Sjofartsverket (beteckning 14-01373)



Blastang
Fucus vesiculosus

Forutséttning for férekomst

Il Mycket god (56 av 113)

[ God (11av67)

. Lag(17av 1397)

% Osé&kerhet i djupinformation

- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.90 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.74 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1263 stationer fran
‘Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

o 10 20 - N -Aqua Biota

L L1 1 1 L1 | . _— WATER TETRARCH

Figur 1. Predikterad forutsattning for forekomst av blastang (Fucus vesiculosus). Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.
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Fingertare
Laminaria digitata

Forutsittning for forekomst
I Vycket god (36 av 117)
[ God (6av 120)

.~ Lag(8av1026)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.89

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1263 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 2. Predikterad forutsattning for forekomst av fingertare (Laminaria digitata). Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.
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Skréppetare
Saccharina latissima
Forutsittning for forekomst
Il Vycket god (67 av 92)
[ God (26 av 93)

.~ Lag(8av1078)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.95

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1263 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 3. Predikterad forutsattning for forekomst av skrappetare (Saccharina latissima). Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.




Skréppetare
Saccharina latissima

Forutsittning for 210 % tackningsgrad
Il Vycket god (34 av 62)

[ God (5av 64)

. Lag(3av1131)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.93

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1257 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

wkm | ki AquaBiota

WATER NESEARLH

0 10 20

Figur 4. Predikterad forutsattning for 6ver 10 % tackningsgrad av skrappetare (Saccharina latissima). Predikterat omrade ar begransat till maximalt
41 m djup.



Skréppetare
Saccharina latissima

Forutsittning for 225 % tackningsgrad
Il Vycket god (19 av 44)

[T God (4 av 46)

~ Lag(1av1167)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.92

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1257 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.
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WATER NESEARLH

Figur 5. Predikterad forutsattning for 6ver 25 % tackningsgrad av skrappetare (Saccharina latissima). Predikterat omrade ar begransat till maximalt
41 m djup.



Sudare
Chorda filum

Forutséttning for férekomst

Il Mycket god (238 av 306)

[ God (76 av 142)

. Lag(59av1129)

% Osé&kerhet i djupinformation

- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.87 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.74 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1263 stationer fran
‘Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

o 10 20 - N -Aqua Biota

L L1 1 1 L1 | . _— WATER TETRARCH

Figur 6. Predikterad forutsattning for férekomst av sudare (Chorda filum). Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.



Sagtang
Fucus serratus

Forutséttning for férekomst

Il Mycket god (205 av 290)

[ God (55 av 135)

~ Lag(25av 1152)

% Osé&kerhet i djupinformation

- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.96 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.82 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1263 stationer fran
‘Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

o 10 20 - N -Aqua Biota

L L1 1 1 L1 | . _— WATER TETRARCH

Figur 7. Predikterad forutsattning for forekomst av sdgtang (Fucus serratus). Predikterat omrade &r begransat till maximalt 41 m djup.
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Sagtang
Fucus serratus

Forutsittning for 210 % tackningsgrad
I Vycket god (116 av 125)

[ God (66 av 128)

~ Lag (13 av 1004)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.94

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1257 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 8. Predikterad forutsattning for 6ver 10 % tackningsgrad av sagtang (Fucus serratus). Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m

djup.
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Sagtang
Fucus serratus

Forutsittning for 225 % tackningsgrad
Il Vycket god (65 av 101)

[ God (45 av 104)

.~ Lag (10 av 1052)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.9

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1257 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 9. Predikterad forutsattning for 6ver 25 % tackningsgrad av sagtang (Fucus serratus). Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m

djup.




Tradslick/molnslick
Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis
Forutséttning for férekomst

Il Viyciet god (124 av 220)

[ God (30 av 116)

~ Lag(39av1241)

% Osé&kerhet i djupinformation

- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.84 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.77 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1263 stationer fran
‘Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

o 10 2 40km i -AquaBiota

L L1 1 1 L1 | _— WATER TETRARCH

Figur 10. Predikterad forutsattning for forekomst av artparet tradslick/molnslick (Ectocarpus siliculosus/Pylaiella littoralis). Predikterat omrade ar
begrénsat till maximalt 41 m djup.



Ekblading
Phycodrys rubens

Forutsittning for forekomst
B God (20 av 113)

~ Lag(8av117)

.~ Mycket lag (6 av 1033)
% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.79

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1263 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 11. Predikterad forutsattning for forekomst av ekblading (Phycodrys rubens). Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.
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Fintradiga rodalger

Forutséttning for forekomst

B Viycket god (342 av 370)

~ God (178 av 223)

~ Lag (104 av 491)

% Osakerhet i djupinformation

———- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.90 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.95 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 770 stationer fran
Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skénes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER TESEANCH

Figur 12. Predikterad forutsattning for forekomst av fintradiga rodalger. Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.
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Fintradiga rodalger

Forutséttning for 210 % tackningsgrad
I vycket god (170 av 181)

~ God (102 av 168)

~ Lag (10 av415)

7/ Osakerheti djupinformation
MapAUC: 0.89

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 764 stationer. Antal forekomster

av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WalER AESEANCH

Figur 13. Predikterad forutsattning for dver 10 % tackningsgrad av fintrddiga rodalger. Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.



Fintradiga rédalger

Forutsittning for 225 % tackningsgrad
I vycket god (138 av 152)

~ God(72av141)

. Lag (18av471)

7/ Osakerheti djupinformation
MapAUC: 0.91

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 764 stationer. Antal forekomster

av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.
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Figur 14. Predikterad forutsattning for dver 25 % tackningsgrad av fintrddiga rodalger. Predikterat omrade &ar begransat till maximalt 41 m djup.



Gaffelnervblad
Membranoptera alata
Forutsittning for forekomst
B God (14 av 74)

.~ Lag(4av7e)

. Mycket lag (2 av 1113)
% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.89

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1263 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.
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Figur 15. Predikterad forutsattning for forekomst av gaffelnervblad (Membranoptera alata). Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.



Havsris
Ahnfeltia plicata

Forutsittning for forekomst
I Vycket god (21 av 63)
.~ God(0av65)

.~ Lag(2av1135)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.99

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1263 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.
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Figur 16. Predikterad forutsattning for forekomst av havsris (Ahnfeltia plicata). Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.



Icke-fintradiga
perenna rodalger

Forutsittning for forekomst
I Vycket god (252 av 259)
.~ God (212 av 263)

. Lag (37 av741)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.86

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1263 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 17. Predikterad forutsattning for forekomst av icke-fintradiga perenna rédalger. Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.



Icke-fintradiga
perenna rodalger

Forutsittning for 210 % tackningsgrad
I Mycket god (174 av 187)

.~ God (144 av 189)

.~ Lag(21av8sl)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.93

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1257 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.
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Figur 18. Predikterad forutsattning for over 10 % tackningsgrad av icke-fintradiga perenna rodalger. Predikterat omrade ar begransat till maximalt
41 m djup.



Icke-fintradiga
perenna rodalger

Forutsittning for 225 % tackningsgrad
I Mycket god (143 av 157)
~ God (102 av 159)

. Lag(19.av941)
;///A Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.94

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1257 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.
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Figur 19. Predikterad forutsattning for over 25 % tackningsgrad av icke-fintradiga perenna rodalger. Predikterat omrade ar begransat till maximalt
41 m djup.



Krikel
Furcellaria lumbricalis

Forutséttning for férekomst

B Mycket god (328 av 414)

~ God(81av153)

~ Lag(61av100)

% Osé&kerhet i djupinformation

- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.87 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.90 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1263 stationer fran
‘Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.
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Figur 20. Predikterad forutsattning for forekomst av krakel (Furcellaria lumbricalis). Predikterat omrade &r begransat till maximalt 41 m djup.



Krikel
Furcellaria lumbricalis

Férutséattning for 210 % téckningsgrad
Bl Viycket god (243 av 329)

~ God (42 av 100)

~ Lag(34av1148)

% Osé&kerhet i djupinformation

- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.92 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.93 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1257 stationer fran
‘Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.
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Figur 21. Predikterad forutsattning for over 10 % tackningsgrad av krakel (Furcellaria lumbricalis). Predikterat omrade ar begransat till maximalt
41 m djup.



Krikel
Furcellaria lumbricalis

Férutséattning for 225 % téckningsgrad
I Mycket god (179 av 290)

.~ God(21av74)

~ Lag(18av1213)

% Osé&kerhet i djupinformation

- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.94 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.90 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1257 stationer fran
‘Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.
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Figur 22. Predikterad forutsattning for over 25 % tackningsgrad av krakel (Furcellaria lumbricalis). Predikterat omrade ar begransat till maximalt
41 m djup.
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Ribbeblad
Delesseria sanguinea
Forutsittning for forekomst
B God (24 av 116)

~ Lag (Bav 118)

~ Mycket lag (6 av 1029)
% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.88

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1263 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.
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Figur 23. Predikterad forutsattning for forekomst av ribbeblad (Delesseria sanguinea). Predikterat omrade &r begransat till maximalt 41 m djup.




Rédblad

Coccotylus truncatus/
Phyllophora pseudoceranoides

Forutséttning for forekomst
I cod (52 av 215)

~ Lag (10 av 109)

~ Mycket lag (18 av 1253)
7/ Osékerhet i djupinformation

———— Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.73 (syd- och véstkust)
MapAUC: 0.90 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1263 stationer fran
Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skénes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.
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Figur 24. Predikterad forutsattning for forekomst av rédblad (Coccotylus truncatus/Phyllophora pseudoceranoides). Predikterat omrade ar
begransat till maximalt 41 m djup.



Rodslickar
Polysiphonia spp.

Forutsittning for forekomst
I Viycket god (65 av 124)
.~ God(29av130)

~ Lag (15 av 1009)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.79

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1263 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.
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Figur 25. Predikterad forutsattning for forekomst av rédslickar (Polysiphonia spp.). Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.
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Slaken
Ceramium spp.

Forutsittning for forekomst
I Vycket god (58 av 123)
.~ God (18 av 138)

~ Lag (14 av 1004)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.71

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1263 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota
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Figur 26. Predikterad forutsattning for forekomst av slaken (Ceramium spp.). Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.




Bergborsting
Cladophora rupestris
Forutsittning for férekomst
B God (18av 77)

Lag (3 av 79)
~ Mycket lag (3 av 1107)
%{/ Osékerhet i djupinformation

MapAUC: 0.87

Rumslig modellering baserad pé inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1263 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.
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Figur 27. Predikterad forutsattning for forekomst av bergborsting (Cladophora rupestris). Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.



Epifytiska fintradiga alger

Forutsattning for forekomst
Mycket god (230 av 242)
God (48 av 65)
Lag (18 av 186)

///2 Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.99

Rumslig modellering baserad pé inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 493 stationer. Antal férekomster

av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

xxxxxxxxxxxx

Figur 28. Predikterad forutsattning for forekomst av epifytiska fintradiga alger. Predikterat omrade &r begransat till maximalt 41 m djup.



Icke-fintradiga
perenna makroalger

Forutsittning for forekomst

[ Mycket god (298 av 302)
God (265 av 305)

.~ Lag (40 av 656)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.87

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1263 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.
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Figur 29. Predikterad forutsattning for forekomst av icke-fintrddiga perenna makroalger. Predikterat omrade &ar begransat till maximalt 41 m djup.
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Icke-fintradiga
perenna makroalger

Forutsittning for 210 % tackningsgrad
[ Mycket god (220 av 226)
God (193 av 232)
. Lag (24 av 799)
% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.94

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1257 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.
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maximalt 41 m djup.

Figur 30. Predikterad forutsattning for dver 10 % tackningsgrad av icke-fintradiga perenna makroalger. Predikterat omrade &r begransat till
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Icke-fintradiga
perenna makroalger

Forutsittning for 225 % tackningsgrad
[T Mycket god (198 av 204)
God (162 av 208)

. Lag(23av845)
;///A Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.93

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1257 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

maximalt 41 m djup.

Figur 31. Predikterad forutsattning for over 25 % tackningsgrad av icke-fintradiga perenna makroalger. Predikterat omrade &r begransat till




Perenna makroalger

Forutséttning for férekomst
[ Mycket god (604 av 653)
God (57 av 104)
~ Lag(52av820)
% Osakerhet i djupinformation
———- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.89 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.83 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1263 stationer fran
‘Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.
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Figur 32. Predikterad forutsattning for forekomst av perenna makroalger. Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.



Perenna makroalger

Forutsittning for 210 % tackningsgrad
[ Mycket god (222 av 229)
God (192 av 236)
. Lag (27 av792)
% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.92

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1257 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.
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Figur 33. Predikterad forutsattning for 6ver 10 % tackningsgrad av perenna makroalger. Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.



Perenna makroalger

Forutsittning for 225 % tackningsgrad
[T Mycket god (197 av 209)
God (161 av 212)
.~ Lag (28 av836)
% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.91

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1257 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.
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Figur 34. Predikterad forutsattning for 6ver 25 % tackningsgrad av perenna makroalger. Predikterat omrade ar begransat till maximalt 41 m djup.
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Borstnate

Stuckenia pectinata

Forutsattning for forekomst

- Mycket god (37 av 60)
God (31 av 61)

.~ Lag(33av1184)

/,’.;% Osékerhet i djupinformation

———— Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.94 (syd- och véstkust)
MapAUC: 0.86 (ostkust)
Karta skapad av tva rumsliga modeller

baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1085 stationer fran

‘Skanes syd- och vastkust respektive 1843
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.

Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

ki AquaBiota
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Figur 35. Predikterad forutsattning for forekomst av borstnate (Stuckenia pectinata). Predikterat omrade ar begransat till utbredningen av
hydrografiska lager fran HOME-modellen.
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Hoéga undervattenskarlvaxter

Forutsattning for forekomst

- Mycket god (123 av 142)
God (59 av 95)

 Lég(51av1068)

/,’.;% Osékerhet i djupinformation

———— Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.90 (syd- och véstkust)
MapAUC: 0.87 (ostkust)
Karta skapad av tva rumsliga modeller

baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1085 stationer fran

‘Skanes syd- och vastkust respektive 1843
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.

Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.
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Figur 36. Predikterad forutsattning for forekomst av héga undervattenskarlvaxter. Predikterat omrade ar begransat till utbredningen av

hydrografiska lager fran HOME-modellen.




Hoéga undervattenskarlvaxter

Fdrutsattning for 210 % tackningsgrad
- Mycket god (97 av 110)
God (52 av 102)
 Lég(40av 1093)
7/, Osakerhet i djupinformation
—— Gréans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.91 (syd- och véstkust)
MapAUC: 0.80 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1085 stationer fran
‘Skanes syd- och vastkust respektive 1843
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.
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WATER GEIEARCH
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Figur 37. Predikterad forutsattning for over 10 % tackningsgrad av hoga undervattenskarlvaxter. Predikterat omrade ar begransat till utbredningen
av hydrografiska lager fran HOME-modellen.




Hoéga undervattenskarlvaxter

Fdrutsattning for 225 % tackningsgrad
- Mycket god (94 av 118)
God (39 av 100)
.~ Lag(25av 1087)
7/, Osakerhet i djupinformation
———— Gréns mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.93 (syd- och véstkust)
MapAUC: 0.79 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1085 stationer fran
‘Skanes syd- och vastkust respektive 1843
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

ki AquaBiota

WATER GEIEARCH
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Figur 38. Predikterad forutsattning for over 25 % tackningsgrad av hoga undervattenskarlvaxter. Predikterat omrade ar begransat till utbredningen
av hydrografiska lager fran HOME-modellen.




Undervattenskarlvaxter

Forutsittning for forekomst

I Mycket god (103 av 110)
God (72 av 116)

~ Lag (10 av 859)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.93
Rumslig modellering baserad pa inventerings-

L data fran dropvideo, dykning och snorkling
g med totalt 1085 stationer. Antal forekomster
B/ av totalt antal inventerade stationer anges for
- varje klass inom parentes.
Litabaoi§ ™ K2 AquaBiota

Figur 39. Predikterad forutsattning for forekomst av undervattenskarlvaxter. Predikterat omrade ar begransat till utbredningen av hydrografiska
lager frain HOME-modellen.



Algris

Zostera marina

Forutsattning for forekomst

I Mycket god (113 av 133)
God (59 av 101)

 Lag(29.av1071)

/,’.;% Osékerhet i djupinformation

———— Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.94 (syd- och véstkust)
MapAUC: 0.81 (ostkust)
Karta skapad av tva rumsliga modeller

baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1085 stationer fran

‘Skanes syd- och vastkust respektive 1843
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.

Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

ki AquaBiota

WATER GEIEARCH

Figur 40. Predikterad forutsattning for forekomst av algras (Zostera marina). Predikterat omrade ar begréansat till utbredningen av hydrografiska

lager frain HOME-modellen.




Algris
Zostera marina
Fdrutsattning for 210 % tackningsgrad
- Mycket god (94 av 111)

God (43 av 112)
.~ Lag(24av1082)

/,’.;% Osékerhet i djupinformation

———— Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.94 (syd- och véstkust)
MapAUC: 0.86 (ostkust)
Karta skapad av tva rumsliga modeller

baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1085 stationer fran

‘Skanes syd- och vastkust respektive 1843
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.

Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.
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Figur 41. Predikterad forutsattning for dver 10 % tackningsgrad av algras (Zostera marina). Predikterat omrade &r begransat till utbredningen av

hydrografiska lager fran HOME-modellen.
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Algris
Zostera marina
Fdrutsattning for 225 % tackningsgrad
- Mycket god (77 av 107)

God (42 av 100)
~ Lag(17:av 1098)

/,’.;% Osékerhet i djupinformation

———— Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.91 (syd- och véstkust)
MapAUC: 0.77 (ostkust)
Karta skapad av tva rumsliga modeller

baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1085 stationer fran

‘Skanes syd- och vastkust respektive 1843
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.

Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.
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Figur 42. Predikterad forutsattning for over 25 % tackningsgrad av algras (Zostera marina). Predikterat omrade &r begransat till utbredningen av
hydrografiska lager fran HOME-modellen.




Blamussla
Mytilus edulis

Forutséttning for férekomst

I Mycket god (448 av 474)

.~ God (145 av 233)

~ Lag (60 av 870)

/ij Osakerhet i djupinformation

———- Grans mellan maodellerade omraden

MapAUC: 0.89 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.91 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1263 stationer fran
Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skénes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.
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Figur 43. Predikterad forutsattning for forekomst av blamussla (Mytilus edulis). Predikterat omrade ar begransat till 41 m djup.



Blamussla
Mytilus edulis

Férutsattning for 210 % téckningsgrad
I Mycket god (275 av 335)

~ God (65 av 136)

~ Lag (31av 1106)

% Osakerhet i djupinformation

———- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.92 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.94 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1257 stationer fran
Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skénes ostkust och Blekinge.
Antal férekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.
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Figur 44. Predikterad forutsattning for 6ver 10 % tackningsgrad av bldmussla (Mytilus edulis). Predikterat omrade ar begransat till 41 m djup.




Blamussla
Mytilus edulis

Forutséttning for 225 % téckningsgrad
I Mycket god (206 av 272)

.~ God(33av123)

~ Lag (27 av 1182)

% Osékerhet i djupinformation

———- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.87 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.95 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med 1257 stationer fran
Skanes syd- och vastkust respektive 2009
stationer fran Skénes ostkust och Blekinge.
Antal férekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentss.
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Figur 45. Predikterad forutsattning for over 25 % tackningsgrad av bldmussla (Mytilus edulis). Predikterat omrade ar begransat till 41 m djup.
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Havstulpaner

Balanidae

Forutsittning for forekomst

I Mycket god (63 av 113)
God (19 av 120)

.~ Lag (12 av 1030)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.76

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1263 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 46. Predikterad forutsattning for forekomst av havstulpaner (Balanidae). Predikterat omrade ar begransat till 41 m djup.




Sandmask

Arenicola marina

Forutsittning for forekomst

I Mycket god (60 av 106)
God (30 av 112)

~ Lag (11 av 1045)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.9

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1263 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

P R = | | K AquaBiota
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Figur 47. Predikterad forutsattning for forekomst av sandmask (Arenicola marina). Predikterat omrade &ar begransat till 41 m djup.



Vanlig sjéstjarna
Asterias rubens

Forutsittning for forekomst

I Mycket god (124 av 156)
God (78 av 157)

. Lag (24 av 950)

% Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.92

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran dropvideo, dykning och snorkling
med totalt 1263 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 48. Predikterad forutsattning for forekomst av vanlig sjostjarna (Asterias rubens). Predikterat omrade &ar begransat till 41 m djup.




Bottenlevande djur — predikterad forutsattning for forekomst

Kartor 6ver predikterad forutsattning fér forekomst av bottenlevande djur presenteras inom
grupperna havsborstmaskar (Polychaeta), leddjur (Arthropoda, ex. kriftdjur), ormstjarnor

(Ophiuroidea) och blétdjur (Mollusca, ex. musslor), samt 6vriga.

Figur Latinskt namn Individer/m? Filnamn*

49  Ampharetidae >0 AgB _M_Ampharetidae_ PA
50 Ampharetidae > 100 AgB _M_Ampharetidae_PA100
51  Anobothrus spp. >0 AgB _M_Anobothrus_spp_PA
52  Glycera spp. >0 AgB _M_Glycera_spp_PA
53  Hediste diversicolor >0 AgB _hela_M_Hediste_diversicolor PA
54  Heteromastus sp. >0 AgB _M_Heteromastus_sp_PA
55  Maldane sarsi >0 AgB _M_Maldane_sarsi_PA
56  Maldanidae >0 AgB _M_Maldanidae_PA
§ 57 Maldanidae >100 AgB _M_Maldanidae_PA100
é 58  Marenzelleria spp. >0 AgB _hela_M_Marenzelleria_spp_PA
'g 59  Nephtys spp. >0 AgB _M_Nephtys_spp_PA
% 60 Pholoe spp. >0 AgB _M_Pholoe_spp_PA
I 61 Phyllodocida >0 AgB _M_Phyllodocida PA
62  Phyllodocida > 100 AgB _M_Phyllodocida _PA100
63  Scalibregma spp. >0 AgB _M_Scalibregma_spp_PA
64  Scoloplos armiger >0 AgB _M_Scoloplos_armiger _PA
65 Scoloplos armiger >100 AgB _M_Scoloplos_armiger _PA100
66  Spionidae >0 AgB _hela_M_Spionidae_PA
67  Spionidae > 100 AgB _M_Spionidae_PA100
68  Spionidae >500 AgB _hela_M_Spionidae_PA500
69 Terebellida >0 AgB _M_Terebellida PA
70  Anthuridae >0 AgB _M_Anthuridae_PA
71  Bathyporeia pilosa >0 AgB _hela_M_Bathyporeia_pilosa_PA
72  Bathyporeia pilosa > 100 AgB _hela_M_Bathyporeia_pilosa_PA100
= 73 Cyathura carinata >0 AgB _M_Cyathura_carinata_PA
g 74  Diastylis spp. >0 AgB _M_Diastylis_spp_PA
= 75  Haploops tenuis >0 AgB _M_Haploops_tenuis_PA
76  Haustorius spp. >0 AgB _M_Haustorius_spp_PA
77 Pontoporeia femorata >0 AgB _hela_M_Pontoporeia_femorata_PA
78  Sphaeromatidae >0 AgB _M_Sphaeromatidae_PA
79  Amphiura spp. >0 AgB _M_Amphiura_spp_PA
5 80 Amphiuridae >0 AgB _M_Amphiuridae_PA
g 81  Ophiura spp. >0 AgB _M_Ophiura_spp_PA
g 82  Ophiuridae >0 AgB _M_Ophiuridae_PA
© 83 Ophiuroidea >0 AgB _M_Ophiuroidea_PA
84  Ophiuroidea > 100 AgB _M_Ophiuroidea_PA100




Figur Latinskt namn

Individer/m? Filnamn*

85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

Blotdjur

Ovriga

100 Virgularia mirabilis

Abra spp.

Cerastoderma spp.
Cerastoderma spp.

Corbula gibba
Ennucula spp.
Hydrobiidae
Hydrobiidae
Hydrobiidae
Macoma balthica
Macoma balthica
Mya arenaria
Nucula spp.
Thyasira spp.
Chaetoderma spp.

Halicryptus spinulosus

>0
>0
>100
>0
>0
>0
>100
>500
>0
>100
>0
>0
>0
>0
>0
>0

AgB _M_Abra_spp_PA

AgB _hela_M_Cerastoderma_spp_PA
AgB _hela_M_Cerastoderma_spp_PA100
AgB _M_Corbula_gibba_PA

AgB _M_Ennucula_spp_PA

AgB _hela_M_Hydrobiidae_PA

AgB _M_Hydrobiidae PA100

AgB _M_Hydrobiidae_PA500

AgB _hela_M_Macoma_balthica PA
AgB _hela_M_Macoma_balthica PA100
AgB _M_Mya_ arenaria_PA

AgB _M_Nucula_spp_PA

AgB _M_Thyasira_spp_PA

AgB _M_Chaetoderma_spp_PA

AgB _hela_M_Halicryptus_spinulosus_PA
AgB _M_Virgularia_mirabilis_PA

*Fria att sprida ur sekretessynpunkt enligt tillstand fran Sjofartsverket (beteckning 14-01373)



Ampharetidae
Férutsittning for férekomst
I wmycket god (62 av 69)

God (33 av 73)
. Lag(8av552)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.91

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 49. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmaskfamiljen Ampharetidae, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.




Ampharetidae -
Férutsittning for 2100 ind/m’
I mycket god (40 av 42)

God (19 av 44)
.~ Lag(3av608)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.94

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 50. Predikterad forutsattning fér dver 100 individer/m* av havsborstmaskfamiljen Ampharetidae, baserad pa inventeringsdata fran

bottenhugg.




Anobothrus spp.
Férutsittning for forekomst
I mycket god (43 av 45)

God (22 av 47)
.~ Lag(3av602)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.96

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 51. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmasksléaktet Anobothrus spp., baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.




Glycera spp.
Férutsittning for forekomst
I wvycket god (37 av 51)

God (21 av 57)
.~ Lag (5av586)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.83

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 52. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmaskslaktet Glycera spp., baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Hediste diversicolor
Forutsittning for forekomst
I Mycket god (104 av 123)
God (41 av 78)
~ Lag (50 av 866)
7/ Osakerhet i djupinformation
———- Gréns mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.91 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.80 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran 694 stationer
fran Skanes syd- och vastkust respektive 831
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

= > v ki AquaBiota

WATER GEIEARCH

Figur 53. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmasken Hediste diversicolor, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Heteromastus sp.
Forutsittning for férekomst
I God (22 av 40)

Lag (9 av41)
.~ Mycket lag (2 av 613)
/7. Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.96

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal férekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

k2 AquaBiota

WalER AESEANCH

Figur 54. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmaskslaktet Heteromastus sp., baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Maldane sarsi
Férutsittning for forekomst
I mycket god (30 av 45)

God (11 av 47)
.~ Lag (4av602)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.88

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 55. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmasken Maldane sarsi, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Maldanidae
Férutsittning for forekomst
I wmycket god (48 av 59)

God (28 av 61)
.~ Lag(6av574)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.88

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 56. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmaskfamiljen Maldanidae, baserad pé inventeringsdata fran bottenhugg.



Maldanidae -
Férutsittning for 2100 ind/m’
I vycket god (24 av 47)

God (10 av 50)
.~ Lag (4av597)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.83

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

okm - - K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 57. Predikterad forutsattning fér dver 100 individer/m* av havsborstmaskfamiljen Maldanidae, baserad pa inventeringsdata fr&n bottenhugg.
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Marenzelleria spp.
Férutséttning for forekomst
I God (29 av 49)
Lag (42 av 136)
~ Mycket lag (18 av 882)
7/ Osékerhet i djupinformation
———- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.88 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.85 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran 694 stationer
fran Skanes syd- och vastkust respektive 831
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal fdrekomster av totalt antal inventerade
‘stationer anges for varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER TESESNCH

Figur 58. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmaskslaktet Marenzelleria spp., baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.




Nephtys spp.

Forutsattning for forekomst
I Mycket god (28 av 48)
God (22 av 49)
.~ Lag(4av597)
%//’; Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.9

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer, Antal férekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

Ko AquaBiota

WATEN NESTARCH

Figur 59. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmaskslaktet Nepthys spp., baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Pholoe spp.
Férutsittning fér forekomst
I vycket god (22 av 38)

God (17 av 40)
~ Lag(3av616)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.87

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal férekomster
av totalt antal inventerade stationer anges fér
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 60. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmaskslaktet Pholoe spp., baserad pé inventeringsdata fran bottenhugg.



Phyllodocida
Férutsittning fér férekomst

I Mycket god (146 av 149)
God (122 av 151)

. Lag (24 av394)

7/ Osskerheti djupinformation

MapAUC: 0.86

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 61. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmaskordningen Phyllodocida, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Phyllodocida -
Férutsittning fér 2100 ind/m’
I wmycket god (75 av 82)

God (33 av 84)
. Lag(12av528)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.86

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

. e - 4 K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 62. Predikterad forutsattning fér dver 100 individer/m* av havsborstmaskordningen Phyllodocida, baserad pa inventeringsdata fran
bottenhugg.



Scalibregma spp.
Férutsittning fér forekomst
I wmycket god (26 av 51)

God (6 av 54)
.~ Lag (4 av589)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.83

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal férekomster
av totalt antal inventerade stationer anges fér
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 63. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmaskslaktet Scalibregma spp., baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Scoloplos armiger
Férutsittning for férekomst
I wmycket god (49 av 66)

God (39 av 69)
.~ Lag (8av559)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.86

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 64. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmasken Scoloplos armiger, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Scoloplos armiger B
Férutsittning fér 2100 ind/m’
- Mycket god (37 av 48)

God (20 av 50)
~ Lag (5av596)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.97

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal férekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

0 10 20

Figur 65. Predikterad forutsattning for over 100 individer/m* av havsborstmasken Scoloplos armiger, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.




Spionidae
Forutséattning for forekomst

I Mycket god (71 av 196)
; God (65 av 204)
5  Lag (43 av667)
| 7/ osékerheti djupinformation
———- Grans mellan modellerade omréden

MapAUC: 0.82 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.90 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller )
baserade pa inventeringsdata fran 694 stationer
fran Skanes syd- och vastkust respektive 831
‘stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
“stationer anges fér varje klass inom parentes.

N Y TN TR N N M N | : = -_ ; ‘ - e EAquaBlOta

WATER RESEARCH

Figur 66. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmaskfamiljen Spionidae, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Spionidae B
Férutsittning fér 2100 ind/m’
I wycket god (81 av 99)

God (65 av 103)
. Lag (17 av492)
7/ Oskerhet i djupinformation

MapAUC: 0.85

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 67. Predikterad forutsattning for dver 100 individer/m* av havsborstmaskfamiljen Spionidae, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.
g
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Spionidae
Férutséttning for 2500 ind/m’
- Mycket god (32 av 59)
God (35 av 130)
~ Lag(41av878)
7/ Osékerheti djupinformation
———— Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.93 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.83 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran 694 stationer
fran Skanes syd- och vastkust respektive 831
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal fdrekomster av totalt antal inventerade
‘stationer anges for varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER TESESNCH

Figur 68. Predikterad forutsattning for dver 500 individer/m* av havsborstmaskfamiljen Spionidae, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.




Terebellida
Férutsittning for forekomst
I Mycket god (84 av 87)

God (62 av 89)
. Lag(9av518)
7/, Osskerheti djupinformation

MapAUC: 0.94

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 69. Predikterad forutsattning for forekomst av havsborstmaskordningen Terebellida, baserad pd inventeringsdata fran bottenhugg.



Anthuridae
Férutsittning for forekomst
[ mycket god (20 av 38)

God (13 av 41)
.~ Lag(2av615)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.92

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 70. Predikterad forutsattning for forekomst av kraftdjursfamiljen Anthuridae, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.




Bathyporeia pilosa
Forutsittning for forekomst
- Mycket god (91 av 139)
God (30 av 88)

~ Lag (23 av 840)
7/ Osakerhet i djupinformation
———- Gréns mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.87 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.93 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran 694 stationer
fran Skanes syd- och vastkust respektive 831
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

ki AquaBiota

WATER GEIEARCH

Figur 71. Predikterad forutsattning for forekomst av kraftdjuret Bathyporeia pilosa, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.




Bathyporeia pilosa
Férutséttning for 2100 ind/im’
I Mycket god (73 av 121)
God (14 av 82)
~ Lag (17 av 864)
7/ Osakerhet i djupinformation
———- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.95 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.96 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran 694 stationer
fran Skanes syd- och vastkust respektive 831
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

D e : -- | ki AquaBiota

WATER AESEAACH

Figur 72. Predikterad forutsattning for over 100 individer/m® av kraftdjuret Bathyporeia pilosa, baserad p& inventeringsdata fran bottenhugg.



Cyathura carinata
Férutsittning for forekomst
I God (24 av 43)

Lag (8 av 45)
~ Mycket Iag (3 av 606)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.93

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH
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Figur 73. Predikterad forutsattning for forekomst av kraftdjuret Cyathura carinata, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Diastylis spp.
Férutsadttning for férekomst
I wmycket god (59 av 73)

God (38 av 79)
.~ Lag (10 av 542)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.87

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 74. Predikterad forutsattning for forekomst av kraftdjursslaktet Diastylis spp., baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Haploops tenuis
Férutsittning for forekomst
I wmycket god (25 av 34)

God (12 av 36)
.~ Lag(2av624)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.95

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 75. Predikterad forutsattning for forekomst av kraftdjuret Haploops tenuis, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Haustorius spp.
Férutsittning for forekomst
I God (16 av 24)

Lag (8 av 27)
~ Mycket lag (1 av 643)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.97

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

o Mo e gy P | k& AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 76. Predikterad forutsattning for forekomst av kraftdjursslaktet Haustorius spp., baserad pd inventeringsdata fran bottenhugg.



Pontoporeia femorata
Férutséttning for forekomst
0 God (18 av 34)
Lag (13 av 45)
 Mycketlag (6 av 988)
7/ Osékerheti djupinformation
———— Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.97 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.86 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran 694 stationer
fran Skanes syd- och vastkust respektive 831
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal fésrekomster av totalt antal inventerade
stationer anges fér varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER TESESNCH

Figur 77. Predikterad forutsattning for forekomst av kraftdjuret Pontoporeia femorata, baserad pd inventeringsdata fran bottenhugg.



Sphaeromatidae
Férutsittning for forekomst

I God (21av 31)

Lag (9 av 33)
.~ Mycket lag (2 av 630)
7/ Osskerhet i djupinformation

MapAUC: 0.95

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

WATER NESEARLH

Figur 78. Predikterad forutsattning for forekomst av kraftdjursfamiljen Sphaeromatidae, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Amphiura spp.
Férutsittning for forekomst
[T Mycket god (64 av 65)

God (47 av 66)
.~ Lag (4 av563)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.92

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 79. Predikterad forutsattning for forekomst av ormstjarneslaktet Amphiura spp., baserad painventeringsdata fran bottenhugg.




Amphiuridae
Férutsittning for forekomst
7 Mycket god (64 av 64)

God (47 av 67)
.~ Lag (4 av563)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.98

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 80. Predikterad forutsattning for forekomst av ormstjarnefamiljen Amphiuridae, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.




Ophiura spp.
Férutsittning for forekomst
[ Mycket god (38 av 41)

God (12 av 45)
.~ Lag(3av608)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.93

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 81. Predikterad forutsattning for forekomst av ormstjarneslaktet Ophiura spp., baserad painventeringsdata fran bottenhugg.



Ophiuridae
Férutsittning for forekomst
[ Mycket god (36 av 38)

God (18 av 41)
.~ Lag(2av615)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.87

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 82. Predikterad forutsattning for forekomst av ormstjarnefamiljen Ophiuridae, baserad pd inventeringsdata fran bottenhugg.



Ophiuroidea
Férutsittning for forekomst
[T Mycket god (62 av 62)

God (50 av 66)
~ Lag (3av566)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 1

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 83. Predikterad forutsattning for forekomst av ormstjarneklassen Ophiuroidea, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Ophiuroidea B
Férutsittning for 2100 ind/m’
[T Mycket god (55 av 58)

God (47 av 69)
.~ Lag (5av567)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.95

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 84. Predikterad forutsattning for éver 100 individer/m? av ormstjarneklassen Ophiuroidea, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Abra spp.
Férutsittning for forekomst

I vycket god (55 av 66)
.~ God (36 av 68)

.~ Lag (7 av 560)

7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.94

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 85. Predikterad forutsattning for forekomst av musselslaktet Abra spp., baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.




Cerastoderma spp.
Forutsittning for forekomst

I wMycket god (52 av 98)

.~ God(22av68)

~ Lag (19.av901)

7/ Osakerhet i djupinformation

———- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.86 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.87 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran 694 stationer
fran Skanes syd- och vastkust respektive 831
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

ki AquaBiota

WATER AESEAACH

Figur 86. Predikterad forutsattning for forekomst av musselslaktet Cerastoderma spp., baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Cerastoderma spp.
Férutséttning for 2100 ind/im’

I Mycket god (31 av 73)

.~ God(18av58)

~ Lag (10 av 936)

7/ Osakerhet i djupinformation

———- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.88 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.81 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran 694 stationer
fran Skanes syd- och vastkust respektive 831
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

ki AquaBiota

WATER AESEAACH

Figur 87. Predikterad forutsattning for éver 100 individer/m? av musselslaktet Cerastoderma spp., baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Corbula gibba
Férutsittning for forekomst

I vycket god (30 av 52)
.~ God (14 av 56)

~ Lag (6av586)

7/ Osskerhet i djupinformation

MapAUC: 0.92

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 88. Predikterad forutsattning for forekomst av musslan Corbula gibba, baserad pé inventeringsdata fran bottenhugg.



Ennucula spp.
Férutsittning for forekomst
I vycket god (26 av 31)
.~ God (27 av 34)

~ Lag(1av629)

7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.93

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 89. Predikterad forutsattning for forekomst av musselslaktet Ennucula spp., baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Hydrobiidae
Forutsattning for forekomst

I Mycket god (67 av 117)

.~ God(45av74)
 Lag(38av876)

7/, Osakerhet i djupinformation

———- Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.92 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.83 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran 694 stationer
fran Skanes syd- och vastkust respektive 831
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

ki AquaBiota

WATER AESEAACH

Figur 90. Predikterad forutsattning for forekomst av tusensnackor (Hydrobiidae), baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Hydrobiidae -
Férutsittning fér 2100 ind/m’
I vycket god (56 av 69)
.~ God(42av73)

. Lag(8av552)

7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.92

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

o 10 R _onl ki AquaBiota

| 1 1 1 1 1 1 L | e . WATER NESTAREN

Figur 91. Predikterad forutsattning for over 100 individer/m® av tusensnackor (Hydrobiidae), baserad p& inventeringsdata fr&n bottenhugg.



Hydrobiidae
Forutsattning for 2500 ind/m’
I vycket god (42 av 55)
~ God (26 av 56)

.~ Lag(5av583)

7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.9

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 92. Predikterad forutsattning for over 500 individer/m® av tusensnackor (Hydrobiidae), baserad p& inventeringsdata fr&n bottenhugg.



Macoma balthica
Férutséttning for forekomst

- Mycket god (84 av 91)

~ God (126 av 189)

~ Lag (49av787)

7/, Osakerheti djupinformation

———— Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.89 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.94 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran 694 stationer
fran Skanes syd- och vastkust respektive 831
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal fdrekomster av totalt antal inventerade
‘stationer anges for varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER TESESNCH

Figur 93. Predikterad forutsattning for forekomst av 6stersjomussla (Macoma balthica), baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Macoma balthica
Férutséttning for 2100 inc_l!m'z

- Mycket god (42 av 51)

~ God(52av94)
 Lag(36av922)

7/ Osékerheti djupinformation

———— Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.96 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.89 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran 694 stationer
fran Skanes syd- och vastkust respektive 831
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal fésrekomster av totalt antal inventerade
stationer anges fér varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER TESESNCH

Figur 94. Predikterad forutsattning for over 100 individer/m® av 6stersjomussla (Macoma balthica), baserad p& inventeringsdata fran bottenhugg.



Mya arenaria
Férutsittning fér férekomst

I Mycket god (53 av 78)
. God (27 av 82)

.~ Lag(12av534)

7/ Osskerheti djupinformation

MapAUC: 0.83

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

| 1 1 1 | L 1 L | = - o - . i 'AquaBIOta

WATER NESEARLH

Figur 95. Predikterad forutsattning for forekomst av musslan Mya arenaria, baserad pé inventeringsdata fran bottenhugg.



Nucula spp.
Férutsittning for forekomst

I vycket god (59 av 67)
~ God (55av74)

.~ Lag (6av553)

7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.94

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 96. Predikterad forutsattning for forekomst av musselslaktet Nucula spp., baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Thyasira spp.
Férutsittning for forekomst
I vycket god (38 av 42)
~ God (27 av 46)

.~ Lag (2av606)

7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.9

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 97. Predikterad forutsattning for forekomst av musselslaktet Thyasira spp., baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Chaetoderma spp.
Férutsittning for forekomst
[ mycket god (28 av 44)

God (15 av 46)
.~ Lag(3av604)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.83

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

Figur 98. Predikterad forutsattning for forekomst av svampslaktet Chaetoderma spp., baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Halicryptus spinulosus

Faérutséttning for forekomst

[ Mycket god (42 av 66)
God (15 av 46)

 Lag (7 av955)

7/ Osékerheti djupinformation

———— Grans mellan modellerade omraden

MapAUC: 0.91 (syd- och vastkust)
MapAUC: 0.82 (ostkust)

Karta skapad av tva rumsliga modeller
baserade pa inventeringsdata fran 694 stationer
fran Skanes syd- och vastkust respektive 831
stationer fran Skanes ostkust och Blekinge.
Antal fdrekomster av totalt antal inventerade
‘stationer anges for varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER TESESNCH

Figur 99. Predikterad forutsattning for forekomst av snabelsdckmasken Halicryptus spinulosus, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Virgularia mirabilis
Férutsittning for forekomst
I God (25 av 47)

Lag (6 av 50)
~ Mycket lag (4 av 599)
7/ Osakerhet i djupinformation

MapAUC: 0.86

Rumslig modellering baserad pa inventerings-
data fran totalt 694 stationer. Antal forekomster
av totalt antal inventerade stationer anges for
varje klass inom parentes.

K AquaBiota

WATER NESEARLH

| L 1 1 | 1 L 1 |

Figur 100. Predikterad forutsattning for férekomst av sjopennan Virgularia mirabilis, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Bottenlevande djur — predikterad abundans

Har presenteras kartor 6ver predikterad abundans av bottenlevande djur, samt totalt antal familjer

och antal fyla.
Figur Karta Beskrivning Filnamn*

101 Ampharetidae individer/m? AgB _M_Ampharetidae_abundans
102 Glycera spp. individer/m? AgB _M_Glycera_spp_abundans
103  Hediste diversicolor individer/m?> AqB _M_Hediste_diversicolor_abundans
104 Maldanidae individer/m®> AqB _M_Maldanidae_abundans
105 Phyllodocida individer/m®> AqB _M_Phyllodocida_abundans
106 Spionidae individer/m?> AgB _M_Spionidae_abundans
107 Terebellida individer/m?> AqB _M_Terebellida_abundans
108 Haploops tenuis individer/m? AqB _M_Haploops_tenuis_abundans
109 Hydrobiidae individer/m? AgB _M_Hydrobiidae_abundans
110 Amphiura individer/m? AgB _M_Amphiura_abundans
111 Echinodermata individer/m? AgB _M_Echinodermata_abundans
112  Antal familjer familjer/m*>  AgqB _M_Number_of families
113  Antal fyla fyla/m? AgB _M_Number_of phylum

*Fria att sprida ur sekretessynpunkt enligt tillstand fran Sjofartsverket (beteckning 14-01373)



Ampharetidae
Individer per m’
7o
s
s

i-2
0o-1
7/, Osakerhet i djupinformation

R?0.46

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran totalt 694
stationer. De fyra hogsta klasserna
ligger inom det omrade som klassats
som férekomst i férekomstmodellen.

K AguaBiota

WATES RESEAREH

Figur 101. Predikterad abundans av havsborstmaskfamiljen Ampharetidae, baserad péa inventeringsdata fran bottenhugg.




Glycera spp.
Individer per m’

%ff Osakerhet i djupinformation

R? 0.49

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran totalt 694
stationer.

k2 AquaBiota

WATEE NESEANCH

Figur 102. Predikterad abundans av havsborstmasksléaktet Glycera spp., baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Hediste diversicolor
Individer per m’
B 11-1013
[ R
1-3
-1

7/, Osakerhet i djupinformation

R?0.67

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran totalt 694
stationer.

k2 AquaBiota

WATEE NESEANCH

Figur 103. Predikterad abundans av havsborstmasken Hediste diversicolor, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Maldanidae
Individer per m”
17404
-7
-

1-3
-1

%ff Osakerhet i djupinformation

R? 0.62

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran totalt 694
stationer.

k2 AquaBiota

WATEE NESEANCH

Figur 104. Predikterad abundans av havsborstmaskfamiljen Maldanidae, baserad péa inventeringsdata fran bottenhugg.



Phyllodocida

Individer per m’
Bl -1 251
B 40-73
I 32-49
17 -32
. 0-17

/RZ/; Osékerhet i djupinformation

R? 0.60

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran totalt 694
stationer. De fyra higsta klasserna
ligger inom det omrade som klassats
som forekomst i forekomstmodellen.

k2 AquaBiota

WATEE NESEANCH

Figur 105. Predikterad abundans av havsborstmaskordningen Phyllodocida, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Spionidae
Individer per m’
B 1003-2653
B 623- 1003
[ 181-623

21-181
. 0-21
7/, Osakerhet i djupinformation
R?0.51
Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran totalt 694
stationer. De fyra hogsta klasserna

ligger inom det omrade som klassats
som forekomst i forekomstmodellen.

K AquaBiota

WATEE NESEANCH

=7
Sl

oy

Figur 106. Predikterad abundans av havsborstmaskfamiljen Spionidae, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.



Terebellida

Individer per m’
B 125-923
Bl st-125
I 18-60
7-18
B o-7

,%{ Osakerhet i djupinformation
R?0.44

Rumslig modellering baserad pé
inventeringsdata fran totalt 694
stationer. De fyra higsta klasserna
ligger inom det omrade som klassats
som forekomst i forekomstmodellen.

k2 AquaBiota

WATEE NESEANCH

Figur 107. Predikterad abundans av havsborstmaskordningen Terebellida, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.




| L 1 1 | 1 L 1 | -

Haploops tenuis
T 2
Individer per m
PRy
T
1-2

. 0-1

7/ Oskerhet i djupinformation

R?0.59

Rumslig modellering baserad péa
inventeringsdata fran totalt 694
stationer.

k2 AquaBiota

WATEE NESEANCH

Figur 108. Predikterad abundans av kraftdjuret Haploops tenuis, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.




Hydrobiidae

Individer per m’
B 925 - 3620
[ 610-926
. 232-810
. 14-232
B o-14

7/, Osakerhet i djupinformation
R?0.53

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran totalt 694
stationer. De fyra hogsta klasserna
ligger inom det omrade som klassats
som forekomst i forekomstmodellen.

k2 AquaBiota

WATEE NESEANCH

Figur 109. Predikterad abundans av tusensnackor (Hydrobiidae), baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.




| L1 1 |- L | : '

Amphiura
Individer per m”
B 608 - 1192
[ 363-608
~ 173-3863
26-173

oz

%ff Osakerhet i djupinformation

R?0.75

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran totalt 694
stationer.

k2 AquaBiota

WATEE NESEANCH

Figur 110. Predikterad abundans av ormstjarneslaktet Amphiura, baserad pa inventeringsdata fran bottenhugg.




| L1 1 |- L | : '

Echinodermata
Individer per m”
Bl 5741234
[ 344 -574
. 126-344
2-126

o2

%ff Osakerhet i djupinformation

R?0.81
Rumslig modellering baserad pa

inventeringsdata fran totalt 694
stationer.

k2 AquaBiota

WATEE NESEANCH

Figur 111. Predikterad abundans av ormstjarnor (Echinodermata), baserad pé inventeringsdata fran bottenhugg.




Antal familjer
2

7/, Osakerhet i djupinformation

R? 0.40

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran totalt 694
stationer.

K2 AquaBiota

WATEE NESEANCH

Figur 112. Predikterat totalt antal familjer per m?, baserad p& inventeringsdata fran bottenhugg.



Antal fyla
perm’

-
B :-:
B o-2

%ff Osakerhet i djupinformation

R? 0.41

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran totalt 694
stationer.

k2 AquaBiota

WATEE NESEANCH

Figur 113. Predikterad abundans av totalt antal fyla per m*, baserad p& inventeringsdata fran bottenhugg.




Bilaga 3 — Kartor och grafer fran fagelundersékningar inom
MARMONI i Skane lan

Denna bilaga innehaller kompletterande kartor och grafer samt korta forklarande texter fran de

fﬁgelundersékningar som utforts inom MARMONI-projektet i Skane Lan.

Forfattare: Leif Nilsson
Redaktor for denna bilaga: Nicklas Wijkmark



Vinterindex for enskilda arter av sjofaglar i Hanébukten

Den nordostra delen av skanska kusten ingdr i midvinterindex som beriknats for omradet Ahus
— Torhamn som exempel pa indikatorer inom MARMONI-projektet. Index redovisas for
perioden 1987 — 2011. Startpunkten ar vald efter den standardisering av det nationella

programmet som genomférdes 1987, da referensomradena etablerades (Nilsson 2008).
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Figur 1. Midvinterindex for grasand Anas platyrhynchos och bergand Aythya marilai norra
Hanodbukten 1987- 2011.
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Figur 2. Midvinterindex for vigg Aythya fuligula och brunand Aythya ferina i norra Han6bukten
1987- 2011.
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Figur 3. Midvinterindex for knipa Bucephala clangula och alfdgel Clangula hyemalis i norra
Hanobukten 1987- 2011. Observera att endast de strandnara omradena ingar i index for alfagel.
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Figur 4. Midvinterindex for ejder Somateria mollissima och smaskrake Mergus serrator i norra
Han6bukten 1987- 2011.
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Figur 5. Midvinterindex for storskrake Mergus merganser och salskrake Mergus albellus i norra
Han6ébukten 1987- 2011.
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Figur 6. Midvinterindex for sdngsvan Cygnus cygnus och kndlsvan Cygnus olor i norra
Han6ébukten 1987- 2011.
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Figur 7. Midvinterindex for sothdna Fulica atra och storskarv Phalacrocorax carbo i norra

Handbukten 1987- 2011.



250,00 -+
Podiceps cristatus
Hanobukten
200,00 -
150,00 -
R?=0,5459
100,00 -
50,00 -
0,00 T+ —°r —T° T 1T T T T T 1T 1T 1T T T T 1T T 71T T T T 71
N 00 OO O 4 N D < 1D O IN 0 OO O d N MO & 1D O N 0 OO O
0 00 0 OO OO OO OO OO O OO OO OO OO O O O O O O O O © O «
a O O O OO OO OO O O O OO OO OO O O O O O O O 0O o o o o
™ = 1 1 1l 1 e 1 AN AN AN AN NN NN NN NN

Figur 8. Midvinterindex for skdggdopping Podiceps cristatus i norra Handbukten 1987- 2011.



Alfagelns utbredning vid olika inventeringstillfallen
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Figur 9. Alfagelns utbredning 2008-12-07.
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Figur 10. Alfagelns utbredning 2007-03-04.
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Figur 12. Alfagelns utbredning 2009-02-27.
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Figur 14. Alfagelns utbredning 2011-01-30.
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Figur 15. Alfagelns utbredning 2012-03-12.



Marin inventering och modellering i
Skane lan

Denna rapport redovisar EU LIFE-projektet MARMONI vars syfte var
att ta fram underlag for en férbattrad forvaltning av havsmiljon. Inom
projektet har omfattande inventeringar samt modellering av marin
milj¢ i Skane lan genomforts. Inventeringarna har omfattat
bottenlevande véxter och djur samt faglar. Modelleringen har gatt ut
pa att modellera den rumsliga utbredningen av en art eller ett habitat.
Sammanlagt presenteras kartor 6ver forutsattningen for forekomst av
tre arter och grupper av karlvaxter, 19 arter och grupper av

makroalger samt 44 arter och grupper av bottenlevande djur.

Lansstyrelsen
Skane

www.lansstyrelsen.se/skane
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